A KEMIA TANTARGY HELYI TANTERVE
Oraszam: 1+2 (+2+2)

Kozépiskolaban az addig alapvetden egységes szemlélettel tanitott természettudomany — a lehe-
todségeknek megfeleléen — kiilonvalik tantargyakra, amelyek azonban a tantargyi logika felé ha-
ladva, de a tarstudoméanyok ismeretanyagat szorosan a tananyagba integralva épitik és fejlesztik a
tanulok természettudomanyos gondolkodasat. A kozépiskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja
tehat egyrészt a természettudomanyos szemléletmdd tovabbfejlesztése, a kiillonb6zé tantargyak
keretében tanult ismeretek természettudomanyos muveltséggé torténd integralasa, masrészt az
elvontabb kémiai ismeretek, fogalmak feldolgozasa, a kémiat tovabbtanulasra valaszto tanulok

ismereteinek megalapozasa.

A természettudomanyos miiveltség kialakitdsat olyan komplex problémék targyaldsdval lehet
elésegiteni, melyek megoldasa a kémiai, fizikai, biologiai és természetfoldrajzi ismeretek bizo-
nyos mértékil integralasat igényli. Ilyenek lehetnek példaul: a viz, a talaj és a levegd szennyezése,
tisztitasa; a hulladékkezelés és hulladékhasznositas; ételeink és italaink; gyogyszerek és ,,csoda-

szerek”.

A gimndziumi kémiatanulds hozzajarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, biologia és foldrajz tantar-
gyak altal kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos miveltséggé rendezédjenek. 14—
16 éves korban a tanul6 szellemileg €s érzelmileg is nagyon fogékony a kdrnyezeti kérdésekre.
Mar kezdi atlatni a vilagot, érzékeli és érti az ellentmondasos helyzeteket, erds a kritikai érzéke,

és érzelmileg, értelmileg is nagyon nyitott.

Ebben a korban a tanulok tobbsége mar képes az elvont fogalmak befogadasara, és igényli a logi-
kus gondolkodast, a jelenségek, valamint az anyagok tulajdonsagait értelmezé magyarazatokat. A

tananyag felépitése egyre jobban kozelit a kémia tudomanyanak logikajahoz.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulecskompetencidkat az alabbi modon fej-

leszti:

A tanulas kompetenciai: A tanul6 felismeri, 6sszegyjti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a

hétkdznapi €letben, a tanuloi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kdrnyezetben megjelend, a
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kémidhoz kapcsolddd informéciokat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos informa-

cidkat tarsaival megosztja.

A kommunikacios kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal irasban és szoban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilondsen a kémiahoz
kapcsolhato legalapvetébb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszeri, a fizikai és kémiai tulajdonsagok-
kal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat,
prezentaciokat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalldan vagy csoportban dolgozva,

annak érdekében, hogy altaluk iizeneteket kozvetitsen foként tarsai és korosztalya szamara.

A digitalis kompetencidk: A tanuld magabiztosan hasznalja a digitalis technologiat kémiai tar-
gyu tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai sordn meghatarozott adatok
kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhetdk és helyesen értelmez-
heték az altudomanyos tartalmak a vilaghalon. A technoldgia felhasznalasaval a tanuld kiillonbo-
z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animéciokat készit kiilonbozoé témako-
rokben. A tanulds része az egylittmiikddés és a kommunikacio, korszerii eszk6zokkel, felelds és

etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanul6 a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot
szerez a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levondsaban és az ezekre alapozott dontések
meghozatalaban. A kémiai targyt problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendo
kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlddik absztrakcids készsége. A kritikai elemzések soran
Osszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon r4, ami alapjan egyszeriibb altalanosita-

sokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni és a csopor-
tos tevékenység. A tanulési tevékenységet vagy munkaveégzést érintd csoportmunka soran a tanu-
16 felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez kiillonb6zo
tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokdban igény szerint csoportvezetdi szerepet

vallal.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A tanulo

a projektfeladatok megolddsa soran onalldan, illetve a csoporttagokkal kozdsen kiilonb6zé mé-
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diatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz létre a tapaszta-

latok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkoz6i kompetencidk: A tanul6d a kémiaorai tevékenysége
soran elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladat-
korét érintd valtozo szerepekhez 1jitd modon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkoz-
napi életben eléforduld, kémiai targyu problémakban rejlé lehetdségeket, lehetdségeihez mérten
hozzajarul a problémak megoldasahoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli. Hatékonyan
kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel,
masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

Ertékelés

A tanarnak a tanulok évkozi munkajat folyamatosan figyelemmel kell kisérnie. E folyamatos ér-
tékeldi magatartas egyik lehetdsége a fejlesztd értékelés, amelynek célja a tanulok motivalasa,
onismeretiik, feladattudatuk erdsitése. A fejlesztd értékelés altalaban személyre sz610, targyszert.
Formaja gyakran szobeli kommentar, a tanulo teljesitményeihez fiizott irdsos megjegyzés. ,,Uze-

nete” tehat nem a mindsités, hanem a tanul6 fejlodésének segitése. Hatdsanak érvényesiilésében

fontos a kovetkezetes, érzelmileg elfogado, batorito tanari hozzaallas.

Szummativ értékelés

Célja: 0sszegzes, mindsités, a diakok teljesitményének osztalyzatokkal valo értékelése. A tanu-
16k hatféle osztalyzatot kaphatnak, melyek eltérd sulyozasuak, amint a tablazat mutatja.

Tipus Suly | Példa

Kisjegy 20% | orai munka, szorgalmi feladat

Gyakorlati feladat | 20% | kisel6adas, gylijtdémunka, beszamolo, hazi feladat, hazi dolgozat,

projektmunka, orai feladat, kisjegy, e-learning feladat

Szobeli felelet 40%

Feladatlap, 40%




tesztfeladat

Ropdolgozat 40%

Dolgozat 60% | nagyobb dolgozat, nem témazard, nagyobb projektmunka

Témazaro6 dolgozat | 80%

Vizsgajegy 120%

A szummativ értékelést a tantargyi elvarasoknak val6é megfelelés alapjan a szaktanar végzi.
Elvarasok:

e rendszeres Oralatogatas
e aktiv 6rai munka
e Orai jegyzetelés
e rendszeres otthoni tanulas
e hazifeladatok, beadandok elkészitése
o kiseldadasok, gylijtémunka, projektmunka készitése
Szamonkérés formai:
e cldzetes bejelentés nélkiili szobeli feleletek
e cldzetes bejelentés nélkiili rovid tesztek, irasbeli feleletek, ropdolgozatok
e bejelentett dolgozat

e témazard dolgozatok az egyes témakorok lezarasat kovetden — egy héttel a dolgozat 1d6-
pontja eldtti bejelentéssel

e hazi feladatok

e kiseldadas, 6nallo anyaggylijtés eldadasa (adott és/vagy a tanulo altal valasztott szempon-
tokkal, adott id6keretben)

A témazar6 dolgozatokat minden didknak kotelezd megirnia. Hidnyzas esetén a didk kotelessége
a hianyzas utani els6 6ran a tanarnal jelentkezni a potlo témazaro dolgozat teljesitésére.

A szamonkérések soran a didkoknak a tantargyi kovetelményekhez viszonyitott szdzalékos telje-
sitményét mérjiik. Ennek megfelelden az osztalyzatok a kdvetkezok lehetnek:
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0 -40% elégtelen

41% - 55% elégséges
56% - 70% kozepes
71% - 85% jo

86% - 100% jeles

A félévi és az év végi érdemjegyeket az elvardsok kozott felsorolt értékelések soran szerzett je-
gyek alapjan szamitjuk ki.

9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamos kémiaoktatas célja, hogy a gimnaziumi tanulok tobbsége szamara relevans, a
mindennapi életben felmeriild problémak magyarazatan keresztiil fejlessze a tanulok kémiai is-
mereteit, gondolkodasi képességeit, valamint pozitiv attitlidot alakitson ki a tanulokban a kémia-
hoz val6 viszonyukban és a kémia életiinkben betdltott szerepének megitélésében. Ugyanakkor az
alapvetd kémiai ismeretek targyalasa és gyakoroltatasa révén megteremti az alapjait annak is,
hogy az érdeklddd tanulok — kiegészitd (pl. fakultacids) tanulmanyok utan — sikeres érettségi
vizsgat tegyenek kémiabol. A gyakorlatban hasznosithat6 ismeretek egyrészt konkrét tdrgyi isme-
reteket jelentenek, masrészt pedig az ismeretekbdl kialakuld olyan szemléletet adnak, amely a

még nem ismert, U] jelenségekben vald eligazodasban nyujt segitséget.

A tananyag felépitése, elrendezése kozelit a tudomany logikdjahoz, de annak mentén még a kon-
textus- vagy problémakozpontu feldolgozés a jellemzd. Ez egyrészt megkonnyiti a jelenségek
értelmezéséhez sziikséges ismeretek és képességek kapcsolati rendszerének kialakulésat, mas-
részt kelld alapot biztosit azoknak a tanuloknak, akik 11-12. évfolyamon is tanulni szeretnék a

kémiat.

A logikai kapcsolatok feltarasa lehetéséget ad az oravezetésben az aktiv tanulasi formak haszna-
latara is: a problémak tudatos azonositasara, informacidkeresésre, kisérletek tervezésére, objektiv
megfigyelésre, a grafikonok elemzésére, modellezésre, szimulaciok hasznalatara, kovetkeztetések
levonasara. A logikai kapcsolatok hangsulyozasa elsdsorban a kémia és a természettudomanyok
irant fogékony tanuldk érdeklddését tartjak fenn, esetleg fokozzak is. A human érdeklddésii tanu-

16k kémia iranti érdeklédését pedig csak tigy lehet felkelteni, ha folyamatosan a mindennapi élet-
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bl vett példakkal, a jeleniiket és a jovojiiket meghatarozd kérdésekkel és problémékkal szembe-

sitjiik 6ket.
A 9-10. évfolyamon a kémia tantargy alaporaszama: 102 o6ra.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 0raszam
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 14
Kémiai atalakulasok 22
A szén egyszerl szerves vegyiiletei 25
Az életmikddések kémiai alapjai 9
Elemek ¢és szervetlen vegyiileteik 19
Kémia az ipari termelésben €s a mindennapokban 12
Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem 7

Osszes 6raszam: 108

Tantargyi struktira és oraszamok

Kémia 9. évf. | 10. évf.

Heti 6raszam 1 6ra 2 Ora

9. évfolyam

TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai

JAVASOLT ORASZAM: 14 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli utmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;
kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analdgids gondolkodas alapjait és hasz-

nalja az ,,egyszerre csak egy tényez6t valtoztatunk™ elvet.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzdit, ismeri az izotopok
legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitas 1ényegét, és példat mond a radioaktiv izoto-
pok gyakorlati felhasznalasara;

ismeri az anyagmennyiség ¢s a mol fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, ¢s egyszeri
szdmitasokat végez m, n és M segitségével;

ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztaban
van a vegyértékelektronok kémiai reakcidkban betdltott szerepével,

értelmezi a periodusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtomeg),
alkalmazza a periodusszam és a (f6)csoportszam jelentését a héjak és a vegyértékelektronok
szempontjabol, ismeri a periodusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat al-
koto elemek vegyjelét;

ismeri a molekulaképzddés szabdlyait, ismeri az elektronegativitds fogalmat, és érti a kotés-
polaritas lényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és polaritasa szerint, megalkotja egyszerii
molekuladk szerkezeti képletét, ismeri a legalapvetobb molekulaalakokat (linearis, sikharom-
sz0g, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatarozo szerepét a molekuldk polaritasa
szempontjabol;

meghatarozza egyszerli molekuldk polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a kozottiik kiala-
kulé masodrendli kémiai kotésekre, valamint oldhatdsagi jellemzdikre, érti, hogy a molaris
tomeg €és a molekuldk kozott fellépd masodrendll kotések mindsége hogyan befolyasolja az
olvadas- és forraspontot, ezeket konkrét példakkal tamasztja ala;

érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd dssze-
fiiggéseket;

ismeri az egyszerl ionok atomokbol val6 1étrejottének mod;jat, ezt konkrét példakkal szemlél-
teti, ismeri a fontosabb Gsszetett ionok molekulakbol vald képzodésének modjat, tudja a ne-

viket, 6sszegképletiiket, érti egy ionvegyiilet képletének a megszerkesztését az azt alkoto io-
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nok képlete alapjan, érti az ionracs felépiilési elvét, az ionvegyiilet képletének jelentését,
konkrét példak segitségével jellemzi az ionvegyiiletek fontosabb tulajdonsagait;

ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakulasanak és a fémek
kristalyszerkezetének a 1ényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és fontosabb
tulajdonsagai k6zott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes tulajdon-
sagokat, 6sszehasonlitasokat végez;

ismeri az anyagok csoportositdsanak a médjat a kémiai 0sszetétel alapjan, ismeri ezeknek az
anyagcsoportoknak a legfontosabb kozos tulajdonsagait, példakat mond minden csoport kép-
viseldire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;

érti a ,,hasonloé a hasonldban jol oldodik™ elvet, ismeri az oldatok tdménységével és az oldha-
tosaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszerli szamitasi feladatokat old meg az ol-
datok korébdl (tomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracid, tomegkoncentracio);

adott szempontok alapjan dsszehasonlitja a hdrom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard)
tartozo anyagok altalanos jellemz6it, ismeri Avogadro gaztérvényét, és egyszerii szamitasokat
végez gazok térfogataval standard koriilmények kozott, érti a halmazallapot-valtozasok 1¢é-
nyegét €s energiavaltozasat;

egyediil vagy csoportban elvégez Osszetettebb, halmazallapot-valtozassal és oldodassal kap-

csolatos kisérleteket, és megbecsiili azok varhaté eredményét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manualis készseég fejlesztése

A tarsakkal val6 egyiittmiikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alapvetd matematikai készségek fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informécidkeresés digitalis eszkozzel

Az atomok ¢és a periddusos rendszer

A kovalens kotés és a molekulak



— Az atomracsos kristalyok

— Az ionok, az ionkotés €s az ionvegyiiletek

— A fémes kotés és a fémek

— Az anyagok csoportositasa: elemek, vegyiiletek és keverékek

— Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok

FOGALMAK

izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtomeg, molaris
tomeg, elektronegativitas, elsérendli kémiai kotés, kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendii
kémiai kotés, kristalyracs, ion, anyagmennyiség-koncentracid, Avogadro-tdrvény, molaris térfo-

gat, amorf allapot

TEMAKOR: Kémiai atalakulasok

JAVASOLT ORASZAM: 22 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— akémiai reakcidkat szimbolumokkal irja le;
— egyediil vagy csoportban elvégez egyszeri kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli utmutatas

alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiilonbségeket;

ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a tomeg- és

toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakciokra;

— ismeri a kémiai reakciok csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagald és a képzodo
anyagok szdma, a reakci6 energiavaltozasa, idObeli lefolyasa, irdnya, a reakcioban részt vevo
anyagok halmazallapota szerint;

— konkrét reakciokat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését,

ismeri a reakciohd fogalmat, a reakciohd ismeretében megadja egy reakcid energiavaltozasat,



energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia f6tételét és jelentdségét a tobblépéses
reakcidk energiavaltozdsanak meghatarozasakor;

— ¢érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;

— ismer egyiranyl €s egyensulyra vezetd kémiai reakciokat, érti a dinamikus egyensuly fogal-
mat, ismeri ¢és alkalmazza az egyensuly eltoldsanak lehetdségeit Le Chatelier elve alapjan;

— ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Bronsted sav-bazis elmélete alap-
jan értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a savak és bazisok erdsségének és értékiiségének
jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegyliletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsagait, is-
meri az autoprotolizis jelenségét €s a viz autoprotolizisének a termékeit;

— konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakciokat oxigénfelvétel és oxigénleadas alap-
jén, ismeri a redoxireakciok tagabb értelmezését elektronatmenet alapjan is, konkrét példakon
bemutatja a redoxireakciot, eldonti egy egyszerii redoxireakcid egyenlete ismeretében az
elektronatadas iranyat, az oxidaciot és redukciot, megadja az oxidaloszert és a redukaldszert;

— ¢érti az elektromos dram ¢és a kémiai reakciok kozotti Gsszefiiggéseket: a galvanelemek aram-
termelésének ¢és az elektrolizisnek a lényegét;

— tisztaban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével és miikodésével, ismeri a Daniell-
elem felépitését €s az abban végbemend folyamatokat, az elem dramtermelését;

— ismeri az elektrolizalo cella felépitését és az elektrolizis 1ényegét a hidrogén-klorid-oldat gra-
fitelektrodos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos aram kémiai reakciok végbeme-

netelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznalasara (aluminiumgyartas, galvanizalas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa
— A problémamegold6 képesség fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— A tarsakkal val6 egyiittmiikddés fejlesztése

— Az analogiés gondolkodas fejlesztése

— Alkotas digitalis eszkdzzel

— Informacidkeresés és -megosztas digitalis eszkdzzel

— A kémiai reakciok altalanos jellemzése €s csoportositasa
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— A reakcidk egyenletének leirasa képletekkel, az egyenlet értelmezése
— Savak, bazisok, sav-bazis reakciok

— A kémbhatas és a pH

— A redoxireakciok

— Elektrokémiai alapismeretek

FOGALMAK

reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve, Bronsted-féle sav-bazis
elmélet, amfoter vegyiilet, oxidacio, redukcio, redoxireakcio, galvanelem, elektrod, akkumulator,

elektrolizis
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10. évfolyam

TEMAKOR: A szén egyszeri szerves vegyiiletei

JAVASOLT ORASZAM: 25 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai tulaj-
donsagok — kémiai tulajdonsagok — el6fordulas — eléallitas — felhasznalas;

ismeri a legegyszerlibb szerves kémiai reakcidtipusokat;

analogias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyiilet tulajdonsagara a funkcids csoportja
ismeretében;

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tdblagépes applikaciokat ké-
miai targyu informaciok keresésére;

egyedill vagy csoportban elvégez egyszerti kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli utmutatas

alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a szerves vegyiileteket felépitd organogén elemeket, érti a szerves vegyiiletek megkii-
l6nboztetésének, kiilon csoportban targyalasanak az okat, az egyszeriibb szerves vegyiileteket
szerkezeti képlettel és Osszegképlettel jeloli;

ismeri a telitett szénhidrogének homolog soranak felépiilési elvét és fontosabb képviseldiket,
ismeri a metan fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az anyagok szempontrendszere alapjan, is-
meri a homoldg soron beliil a forrdspont véltozasanak az okat, valamint a szénhidrogének
oldhatosagat, ismeri és egy-egy kémiai egyenlettel leirja az égés, a szubsztitucio és a hdbon-
tas folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstiticios izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és fontosabb
tulajdonsagait, ismeri és reakcidoegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének jellemzé re-

akcidtipusait, az €gést, az addiciot és a polimerizaciot;
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— felismeri az aromas szerkezetet egy egyszeri vegyiiletben, ismeri a benzol molekulaszerkeze-
tét és fontosabb tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony aromas szénhidrogén mérgezo;

— példat mond kozismert halogéntartalmu szerves vegyiiletre (pl. kloroform, vinil-klorid, freo-
nok, DDT, tetrafluoretén), és ismeri felhasznalasukat;

— ismeri €s vegyiiletek képletében felismeri a legegyszeriibb oxigéntartalmu funkcids csoporto-
kat: a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

— ismeri az alkoholok fontosabb képviseldit (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb
tulajdonsagait, élettani hatasukat és felhasznalasukat;

— felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek kimutatasa-
nak maédjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsagait, felhasznaléasat;

— ismeri €s vegyiiletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri az
egyszerilibb és fontosabb karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak) szerkezetét és 1ényeges
tulajdonsagait;

— az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemz6 tulajdonsagait, tudja,
hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek csoportjaba tartoznak;

— szerkezetiik alapjan felismeri az aminok €s az amidok egyszeriibb képviseldit, ismeri az ami-

nocsoportot és az amidcsoportot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az analogias gondolkodas fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— A rendszerezdképesség fejlesztése

— Informacidk keresése €és megosztasa digitalis eszkdzokkel
— A telitett szénhidrogének

— A telitetlen szénhidrogének

— A halogéntartalmu szerves vegyiiletek

— Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek

— A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek
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FOGALMAK

funkcios csoport, homolog sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakciotipusok, izo-
méria, konstitiucid, aromas vegyiiletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, kar-

bonsavak, észterek, aminok, amidok
TEMAKOR: Az életmiikodések kémiai alapjai
JAVASOLT ORASZAM: 9 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli utmutatas

alapjan, és értékeli azok eredményét;

— mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatokat

hoz létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a bioldgiai szempontbol fontos szerves vegyiiletek épitéelemeit (kémiai Gsszetételét, a

nagyobbak alkoté molekulait);

— ismeri a lipid gy(jténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonl6 oldhatdsagi tulajdonsagokkal

rendelkez6 vegyiiletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb képviseldit, felismeri azo-

kat szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozé vegytiletek egy-egy fontos

szerepét az €16 szervezetben;

— ismeri a szénhidratok legalapvetdbb csoportjait, példat mond mindegyik csoportbol egy-két

képviseldre, ismeri a sz8l6cukor képletét, osszefliggéseket talal a sz8lécukor szerkezete és tu-

lajdonsagai kozott, ismeri a haztartasban talalhatd szénhidratok besorolasat a megfeleld cso-

portba, valamint kdznapi tulajdonsagaikat (iziik, oldhatosaguk) és felhasznalasukat, 6sszeha-

sonlitja a keményitd és a cellul6z molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint szerepiiket

a szervezetben és a taplalékaink kozott;

— tudja, hogy a fehérjék aminosavakbdl épiilnek fel, ismeri az aminosavak altalanos szerkezetét

¢és azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsédleges, masodlagos, harmadlagos

¢s negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekulak szerkezetének kialakulasat, példat mond
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a fehérjék szervezetben és élelmiszereinkben betdltott szerepére, ismeri a fehérjék kicsapéasa-

nak maddjait és ennek jelentdségét a mérgezések kapcsan.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az analogias gondolkodas fejlesztése
— Keresés digitalis eszkozzel

— Alipidek

— A szénhidréatok

— A fehérjék

FOGALMAK

lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacio, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék szer-

kezete

TEMAKOR: Elemek és szervetlen vegyiileteik

JAVASOLT ORASZAM: 19 déra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— 1smer megbizhatd magyar €s idegen nyelvii internetes forrdsokat kémiai targyu, elemekkel €s

vegyiiletekkel kapcsolatos képek és szovegek gytijtésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegyiileteik

fizikai és kémiai sajatsagait, kiilonds tekintettel a koznapi €letben eldforduld anyagokra;

— alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az anyag
szerkezete €s tulajdonsagai kozott;

— ismeri a halogének képviseldéit, jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-klorid
tulajdonsagait;

— ismeri ¢és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrop modosulatat,

iIsmeri mérgezo hatasat (szmogban) és UV-elnyeld hatasat (6zonpajzshan);
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— ismeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

— ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

— ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor gyufagyar-
tasban betoltott szerepét;

— Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kiilonbséget tesz a termé-
szetes ¢és mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek felhasznalasat, ismeri a
koksz és az aktiv szén felhasznalasat, példat mond a szén reakciodira (pl. égés), ismeri a szén
oxidjainak (CO, COy) a tulajdonsagait, élettani hatasat, valamint a szénsavat és soéit, a karbo-
natokat;

— ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl adodo alapvetd fizikai tulajdonsagokat;

— ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkalifémeket, az alkali-
foldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb tulaj-
donsagait;

— kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymashoz viszonyitott reakcio-
készségét oxigénnel, sosavval, vizzel és mas fémionok oldatdval, érti a fémek redukéld sora-
nak felépiilését, kovetkeztet fémek reakciokészségére a sorban elfoglalt helyiik alapjan;

— hasznélja a fémek redukald sorat a fémek tulajdonsagainak megjoslasara, tulajdonsagaik ala-
tamasztasara;

— ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai tulajdon-
sagait;

— ismeri a fémek koznapi szempontbdl legfontosabb vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonsagait
(NaCl, Na2CO3z, NaHCO3, NasPO4, CaCOs, Caz(POa4)2, Al203, Fe203, CuSOs);

— 1smer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitdsara (vas, aluminium).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Alkotas digitalis eszkdzokkel

— Kisérletek értelmezése

— Az analogias gondolkodas fejlesztése
— A rendszerezoképesség fejlesztése

— A digitalis kompetencia fejlesztése
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— A hidrogén

— A halogének

— A kalkogének

— A nitrogéncsoport elemei

— A szén és szervetlen vegyliletei

— A fémek altalanos jellemzése

— A fémek csoportositdsa és kémiai tulajdonsagaik

— A legfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai

FOGALMAK

durran6gaz, szokokut-kisérlet, jodtinktura, allotrop modosulatok, szintézis, természetes €s mes-

terséges szenek, konnylifémek, nehézfémek, a fémek redukal6 sora, korrézidvédelem

TEMAKOR: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban

JAVASOLT ORASZAM: 12 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— magabiztosan haszndl magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tdblagépes applikaciokat ké-
miai targyu informaciok keresésére;

— a kiilonb6zd, megbizhatd forrasokbol gylijtott informaciokat szamitogépes prezentacidban

mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a természetben megtalalhato legfontosabb nyersanyagokat;

— érti az anyagok atalakitasanak hasznat, valamint konkrét példakat mond vegyipari termékek
eldallitasara;

— ismeri a kiilonb6z6 nyersanyagokbdl eldallithatod legfontosabb termékeket;

— érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle, akar a kdrnyezetre vagy szervezetre

karos anyagok is keletkezhetnek, amelyek kozombositése, illetve kezelése fontos feladat;
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az ismeretein alapulo tudatos vésarlassal és tudatos életvitellel képes a kdrnyezetének meg-
Ovasara;

érti a mészkdalapt épitdanyagok kémiai Osszetételét és atalakulasait (mészko, égetett mész,
oltott mész), ismeri a beton alapvetd Osszetételét, eldallitasat és felhasznalasanak lehetdségeit,
ismeri a legfontosabb hdszigeteld anyagokat;

érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegyliletek formajaban van jelen, ismeri a legfon-
tosabb redukcios eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcid), ismeri a legfontosabb 6tvoze-
teket, érti az 6tvozetek felhasznalasanak elonyeit;

ismeri a mindennapi életben el6forduld novényvédo szerek hasznalatanak alapvet6 szabalyait,
értelmezi a névényvédo szerek leirasat, felhasznalasi utmutatdjat, példat mond a ndvényveédo
szerekre a multbdl és a jelenbdl (bordoi 1€, korszerii peszticidek), ismeri ezek hatdsanak elvi
alapjait;

ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmt) mitragyak kémiai Osszetételét, eldallitasat és fel-
hasznalasanak sziikségességét;

ismeri a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok legfontosabb képviseldit, érti a kdolaj
ipari leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, dsszetételét és felhasznalasi le-
hetdségeit, példit mond motorhajté anyagokra, ismeri a toltéallomasokon kaphatd lizem-
anyagok tipusait és azok felhasznalasat;

ismeri a biolizemanyagok legfontosabb tipusait;

ismeri a milanyag fogalmat és a mlianyagok csoportositdsanak lehetdségeit eredetiik, illetve
hével szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példdkat mond miianyagokra a kdrnye-
zetébol, érti azok felhasznalasanak elOnyeit, ismeri a polimerizacié fogalmat, példat ad mo-
nomerekre és polimerekre, ismeri a miianyagok felhasznalasanak elényeit és hatranyait, kor-
nyezetre gyakorolt hatasukat;

ismeri az élelmiszereink legfontosabb Gsszetevdinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek, vala-
mint a zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, felsorolja a haztartas-
ban megtalalhato legfontosabb élelmiszerek tapanyagait, példat mond bizonyos Osszetevok
(fehérjek, redukald cukrok, keményitd) kimutatasara, ismeri a legfontosabb ¢lelmiszeradalék-

csoportokat, alapvetd szinten értelmezi egy €lelmiszer-tajékoztatdo cimkéjét;
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ismeri a leggyakrabban hasznalt ¢lvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé, ener-
giaitalok, drogok) hatdéanyagat, ezen szerek hasznalatanak veszélyeit, érti az illegalis drogok
hasznalataval kapcsolatos alapvetd problémakat, példat mond illegalis drogokra, ismeri a
doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos informaciokat;
ismeri a gyogyszer fogalmat és a gyogyszerek fontosabb csoportjait hatasuk alapjan, alapvetd
szinten értelmezi a gyogyszerek mellékelt betegtajékoztatojat;

ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelentdségét a mérgezo
hatasuk tekintetében, példat mond ndvényi, allati és szintetikus mérgekre, ismeri a mérgek
szervezetbe jutdsanak lehetOségeit (tapcsatorna, bor, tiidd), ismeri és felismeri a kiilonb6zo
anyagok csomagolasan a mérgez6 anyag piktogramjat, képes ezeknek az anyagoknak a fele-
16sségteljes hasznalatara, ismeri a koznapi életben eldforduld leggyakoribb mérgeket, mérge-
zéseket (pl. szén-monoxid, penészgomba-toxinok, gombamérgezések, helytelen égetés soran
keletkezd fiist anyagai, drogok, nehézfémek), tudja, hogy a mérgezd hatds nem az anyag szin-
tetikus eredetének a kdvetkezménye;

ismeri a moso- ¢€s tisztitoszerek, valamint a fertdtlenitészerek fogalmi megkiilonboztetését,
példat mond a kornyezetébdl gyakran hasznalt moso-/tisztitoszerre és fertdtlenitdszerre, isme-
ri a szappan Osszetételét és a szappangyartds modjat, ismeri a hypo kémiai osszetételét és fel-
hasznalasi modjat, érti a mosdszerek mosoaktiv komponenseinek (a feliiletaktiv részecskék-
nek) a mosasban bet6ltott szerepét;

ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kiillonbséget, érti a kemény viz és egyes mososzerek
kozotti kolesonhatas (kicsapodas) folyamatat;

érti a kiilonbséget a tudoméanyos és az altudomanyos informécidok kozott, konkrét peéldat
mond a kdznapi ¢életbdl tudomanyos és altudomanyos ismeretekre, informaciokra;

ismeri a tudomanyos megkozelités 1ényegét (objektivitds, reprodukalhatésag, ellendrizhetd-
ség, bizonyithatdsag);

latja az altudomanyos megkozelités 1ényegét (feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag),

felismeri az altudomanyossagra utal6 legfontosabb jeleket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Természettudomanyos problémamegoldo képesség fejlesztése
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— Kommunikacids készségek fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— Digitalis készségek fejlesztése

— Tudatos fogyaszt6i magatartas kialakitasa
— Az egészséges ¢letmodra nevelés

— Az épitdanyagok kémidja

— A fémek el6allitdsanak modszerei

— NoOvényveédo szerek €s mitragyak

— A kdolaj feldolgozasa

— Miianyagok

— Elelmiszereink és 6sszetevoik

— QGyogyszerek, drogok, doppingszerek

— Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
—  Moso-, tisztitd- és fertdtlenitdszerek

— Tudomany és altudomany

FOGALMAK

mész, érc, fosszilis energiahordozok, természetes €s mesterséges alapt miianyag, vizkeménység,

feliiletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany, altudomany

TEMAKOR: Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem

JAVASOLT ORASZAM: 7 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— a kiilonb6z6, megbizhatd forrasokbol gyiijtott informaciokat szamitdégépes prezentacidban

mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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példakkal szemlélteti az emberiség legégetobb globalis problémait (globalis éghajlatvaltozas,
ozonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimeriilése) és azok kémiai vonatkoza-
sait;

ismeri az emberiség el6tt allo legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai vonatkozasaira
(energiahordozok, kornyezetszennyezés, fenntarthatosag, 1j anyagok eléallitasa);

példakon keresztiil szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozast kornyezeti
kovetkezményeit;

kiseléadas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szdzad néhany nagy kdrnyezeti
katasztrofajat, és azt, hogy milyen tanulsagokat vonhatunk le azok megismerésébdl,

érti a kornyezetiink megovasanak jelentdségét az emberi civilizdcid fennmaradasa szempont-
jabol,

ismeri a zold kémia lényegét, a kornyezetbarat folyamatok eldtérbe helyezését, példakat
mond Ujonnan eldallitott, az emberiség jolétét befolydsold anyagokra (pl. 0j gydgyszerek, le-
boml6 miianyagok, intelligens textiliak);

alapvetd szinten ismeri a természetes kornyezetet felépitd 1égkor, vizburok, kdzetburok és
¢lovilag kémiai osszetételét;

ismeri a legfontosabb kdrnyezetszennyezd forrdsokat és anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kornyezetre gyakorolt hatasat;

ismeri a légkor kémiai Gsszetételét €s az azt alkotd gazok legfontosabb tulajdonsagait, példa-
kat mond a légkor ¢éldlényekre és €lettelen kornyezetre gyakorolt hatasaira, ismeri a legfonto-
sabb 1égszennyezd gazokat, azok alapvetd tulajdonséagait, valamint az altaluk okozott kornye-
zetszennyez6 hatasokat, ismeri a 1égkort érinté globalis kornyezeti problémak kémiai hatterét
¢és ezen problémak megoldasara tett eréfeszitéseket;

ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai 6sszetevoit a viz korforgasanak
¢és tulajdonsagainak tiikrében, példakat mond vizszennyezd anyagokra, azok forrasara, a
szennyezes lehetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitas folyamatanak alapvetd Iépéseit,
valamint a tiszta ivoviz eléallitasanak modjat;

érti a kozetek és a kornyezeti tényezok talajképzo szerepét, példat mond alapvetd kozetekre,
asvanyokra, érti a hulladék és a szemét fogalmi megkiilonboztetését, ismeri a hulladékok ti-

pusait, kezelésiik modjat, kdrnyezetre gyakorolt hatasukat;
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— példakkal szemlélteti egyes kémiai technologiak, illetve bizonyos anyagok felhasznalasanak

kornyezetre gyakorolt pozitiv és negativ hatasait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— Problémamegoldod készség fejlesztése

— A tarsakkal valo egyiittmiikodés fejlesztése
— Alkotas digitalis eszkdzokkel

—  Kommunikacids készség fejlesztése

— A légkor kémidja

— A természetes vizek kémidja

— A talaj kémidja

— A hulladékok

- Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kérnyezet és kémia

FOGALMAK

z0ld kémia
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RESZLETES ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENY

A) KOMPETENCIAK

A vizsgazé legyen képes induktiv (egyedi tényekbdl az altalanos térvényszertiségekre) és deduk-

tiv (az altalanos torvényszeriiségekbol az egyedi esetre) kovetkeztetésre.

Mutasson jartassagot az analdgids gondolkodasban ( ismerjen fel hasonldésagot egy mar ismert
helyzet vagy jelenség és az adott 01j, ismeretlen helyzet kozott), a konvergens €s divergens gon-
dolkodasban, és az etikai gondolkodasban (dontések lehetséges kdvetkezményeinek mérlegelésé-

ben).

Legyen képes osztalyozasra (jellemzdk alapjan hierarchikus csoportokba sorolasra) €s a sorképzésre

(relaciok kezelésére).

Legyen jartas az ardnyossagi gondolkodéasban (vizsgalja két mennyiség egyiittes valtozasat:
egyenes ¢s forditott aranyossag, telitési gorbék), alakitson at kiilonb6z6 adatmegjelenitési for-

makat egymasba (adatokat tablazatta,tablazatokat grafikonokka).

Hasznalja a szaknyelvet, legyen képes fogalmakat definidlni (a kdvetelményrendszer szerint).
Legyen jartas a lényegkiemelésben (ismerje fel, figyelje meg és rogzitse a vizsgalat szempont;ja-

bol fontos jellemzdket), alkalmazza a szerkezet és a tulajdonsag kapcsolatat.

A vizsgazok legyenek képesek a természettudomanyi megismeréssel kapcsolatos ismerete-
ket osszetett élethelyzetekben alkalmazni. Ezzel kapcsolatban: Alkalmazza alapveté matemati-
kai ismereteit, oldjon meg egyszerli kémiai szdmitasi feladatokat. Tegyen megfigyeléseket, Os--
szehasonlitdsokat. Ismerje és alkalmazza a természettudomanyos érvelés alapelveit (feltevés
megfogalmazasa, informaciok forrasainak felkutatasa, jelolése, megbizhatosaguk értékelése, ér-
vek és ellenérvek felsorakoztatasa, bizonyitékok elemzése, kovetkeztetés levonasa). Kapcsolja
Ossze ismereteit a mindennapokban tapasztalt jelenségekkel, értelmezzen a mindennapi életet be-
folyasolé kémiai természetii jelenségeket. Ertse az aktualisan felmeriild, kémiai ismereteket is
1gényld problémak (kornyezetvédelem, energiagazdalkodas, szenvedélybetegségek, taplalkozas,
vegyipari technologiak stb.) Iényegét, értelmezzen egyszertibb logikai 6sszefliggéseket. Alkal-

mazza a természettudomanyok (fizika, biologia, f6ldrajz) kulcsfogalmait kémiai problémak meg-
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oldasaban. Hasznalja szakszerlien az SI-mértékrendszert és a kémiai jelolésrendszert. Legyen ké-

pes szakszer irasbeli és szobeli szovegalkotasra és szovegértelmezésre.

A kozépszintii érettségi projektmunkéjahoz kapcsolodoan:

Legyen képes egyszerli kisérletek, mérések tervezésére, végrehajtasara és eredményeik értelmezésére (a
kisérlet jellemzdinek ismerete, fliggetlen és fliggd valtozok azonositdsa, kisérleti paraméterek valtoztata-
sa, kontrollok szerepe), adatok, abrak kiegészitése, adatsorok, abrak (koztiik diagramok, grafikonok)
elemzésére, felhasznalasara. Ismerje a mérések tulajdonsagait (empirikus, kisérleti, hitelesithetd, reprodu-
kalhato). Legyen képes hipotézisek, elméletek, modellek, torvények megfogalmazasara, vizsgalatara, to-

vabba téves informacidk azonositasara. Az emelt szintii kémia érettségin ezen tulmenden az alabbi

kompetencidk megléte sziikséges:

Mutasson jartassagot kombinativ képességekben (megadott elemekbdl, adott feltételek
mellett kombinaciok l1étrehozasa és vizsgalata) és a mérlegeld gondolkodasban (bizonyi-
tékok, érvek, ellenérvek alapjan értékelés és a dontések megalapozdsa, magyarazatok
megalkotasa). Legyen képes valtozok vizsgalatara (fiiggé és fiiggetlen valtozok felisme-
rése, elkiilonitése, a valtozok kozotti kapesolatok szisztematikus vizsgalata, kontrollja).
Legyen jartas az integralt gondolkodéasban (az egyik szaktudomany tartalmi elemeinek
atvitele ¢s alkalmazéasa egy masik szaktudomany teriiletére), a modellekben val6é gon-
dolkodasban, modellek értelmezésébe, az analdgidk azonositdsaban. Rendelkezzen prob-
lémafelismerési és problémamegoldd képességgel (a célhoz vezetd nem ismert megol-
dasi Ut megtalalasa valos, ¢€letszerli helyzetekben). Ismerje fel az ismeretanyag belséd
Osszefliggéseit és az egyes témakorok kozotti kapcesolatokat. Alkalmazza a kémia tanult
vizsgalati és kovetkeztetési modszereit. Legyen képes tobb témakor ismeretanyaganak
logikai 0sszekapcsoldsat igényld, Osszetett kémiai szamitasi és elméleti feladatok, prob-

1émak megoldasara.
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VIZSGAKOVETELMENYEK

Az emelt szintii vizsga tartalmi kovetelményeibe beletartoznak a kézépszintii vizsga tartalmi kovetelményei.

1. Altalanos kémia

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

1.1 Atomszerkezet

Atom

Kulcsfogalmak

az atom alkotorészei (atommag, elektronfelhd), a
legfontosabb elemi részecskék (elektron, proton,
neutron) jeldlésiik, relativ toltésiik, relativ tomegiik,
rendszam, tdomegszam.

Kulcsfogalmak
nukleonok

Gondolkodasi miivelet
Ertse az atom semlegességét.
Ertelmezze az elemi részecskék szama, a rendszam és

a tomegszam kozti kapcsolatot.
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Elem

Kulcsfogalmak

az elem fogalma, jeldlése (vegyjel), izotop fogalma,
radioaktiv izotopok és alkalmazasuk (pl. a gyogy-
aszatban, a miiszaki életben, a kormeghatarozas-
ban), relativ atomtomeg

Gondolkodasi miivelet

Ertse az izotop fogalmat. Magyarazza a radioaktiv
izotopok alkalmazasanak jelentdségét. Ismertesse
Hevesy Gyorgy munkassaganak jelentdségét.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a tomegszam ¢és a relativ atomtomeg
kozti kapesolatot. Ertse, hogy az elem fogalma a
tudomany fejlédésével valtozott. Ismertesse a Curie
hézaspar munkassaganak jelentdségét. Ertse, miért
gyakorolt Jons Jakob Berzelius munkassaga jelentds
hatast a mai kémiatudomanyra (vegyjel,
atomelmélet, eljarasok, fogalmak).

Elektronszerkezet

Kulcsfogalmak

elektronhéj, maximalis elektronszdm, energiami-
nimum elve, alapallapotli atom, telitett €s telitetlen
héj, vegyértékelektron, atomtorzs,
nemesgazszerkezet

Kulcsfogalmak

atompalya, s-, p-, d- és f-atompalya, a Pauli-elv és a
Hund-szabaly kvalitativ ismerete, gerjesztett atom,
alhéj, parositatlan (par nélkiili) elektron, elektronpar

Gondolkodasi miivelet

Tudja, hogy az elektronhéjakon legfeljebb adott sza-
mi elektron tartozkodhat. Ertse az energiaminimum
elvét. Ismerje fel a telitett és telitetlen héjat, a nemes-
gazszerkezetet, az atomtorzset €s a vegyértékelektro-
nokat egy-egy egyszert, alapallapotli atom elektron-
szerkezeti képletén vagy modelljén.

Gondolkodasi miivelet

Ertse az atompalyék elektronjainak maximalis
szamat. Magyarazza az alapallapott atom
elektronszerkezetének kiépiilését az alhéjak
energetikai sorrendje alapjan.

Tudja felirni az alapallapotu atom teljes elektron-
szerkezetét az elsé négy periddus elemeinél, megal-
lapitani a telitett h¢jak és alhéjak szamat.

A periddusos rendszer

Kulcsfogalmak
az elemek csoportositasa (Mengyelejev), periddus és
csoport (fécsoport, mellékcsoport)

Kulcsfogalmak
mezok (s-, p-, d-, f-mez0)
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet

Ertse az alkalifémek és a halogének csoportjaba
tartozd elemek hasonldsaganak elektronszerkezeti
okat.

Tudja megallapitani a vegyértékelektronok szamat a
periddusos rendszer fécsoportjaiban.

Gondolkodasi miivelet

Tudja alkalmazni a vegyértékelektron-szerkezet és a
periodusos rendszerben elfoglalt hely kapcsolatat.
Tudja megallapitani a parositatlan elektronok sza-
mat.

Az atomok mérete

Kulcsfogalmak
az atommag ¢és az atom méretviszonyai

Gondolkodasi miivelet
Ertse az atomméret valtozasait az alkalifémek és a
halogének csoportjaba tartoz6 elemek esetében.

Gondolkodasi miivelet

Ertse az atomméret valtozasait a periodusos rendszer
csoportjaiban és periddusaiban.

Tudja 6sszehasonlitani a periodusos rendszer azonos
periddusaban és azonos csoportjaiban 1évo elemek
atomsugarat.

Az ionok

Kulcsfogalmak
kation fogalma, anion fogalma

Kulcsfogalmak
ionsugar, ionizacids energia, jele, mértékegysége,
elektronaffinitas, jele, mértékegysége

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a kationok képzédését atomokbol, az
anionok képzddését atomokbol, alkalmazza el-
nevezésiiket (-id végzddésiiek).

Tudja jeldlni az elemek kationjait, €s felirni az
atomjaikbol valo képzddésiik egyenletét, jeldlni az
elemek anionjait, és felirni az atomjaikbol valo
képzddésiik egyenletét.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az atomok és a bel6liik képzédd anionok,
illetve kationok mérete kozti kapcsolatot.

Ertse az ionizacios energia valtozasat a periddusos
rendszerben.

Hasonlitsa 6ssze az egy csoportba, illetve egy pe-
riodusba tartoz6 elemeket elsd ionizacios energia-
juk szerint. Hasonlitsa 6ssze az adott nemesgaz
szerkezetével egyez0 elektronszerkezetii

ionok méretét.

Elektronegativitas (EN)

Kulcsfogalmak
elektronegativitas fogalma
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint Emelt szint
Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Tudja 6sszehasonlitani az elemek elektronegativitasat | Ertse az elektronegativitas valtozasat a periodusos
az alkalifémek és a halogének csoportjaba tartozo rendszerben.
elemek esetében. Tudja 0sszehasonlitani az egy csoportba, illetve az
Tudja alkalmazni az elektronegativitas értékeket a egy periddusba tartozo elemek elektronegativitasat.
kotéstipusok megallapitasdhoz.
Ismerje fel Linus Pauling munkassaganak jelent0ségét
(elektronegativités).
1.2 Kémiai kotések
Elsérendt kémiai Kulcsfogalmak
kotések 1onkotés, kovalens kotés, fémes kotés

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az ionkotés és a kovalens kotés kiala-
kulasat egy altala valasztott példan bemutatva. Ert-
se mindharom elsdérendi kotés kialakuldsanak ma-
gyarazatat.

Tudja a tanult ionokbol megszerkeszteni
ionvegyiiletek tapasztalati képletét.

Masodrendu kémiai koté-
sek

Kulcsfogalmak
diszperzios kolcsonhatas, dipdlus-dipolus
kdlcsonhatds, hidrogénkotés

Gondolkodasi miivelet

Ertse a diszperzios kolcsonhatés és a dipolus-dipolus
kolesonhatas kialakulasat, a hidrogénkotés kialaku-
lasanak feltételeit.

Ertelmezze a masodrendi kotések eréssége kozti
kiilonbségeket.

1.3 Molekulak, osszetett ionok
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Molekula Kulcsfogalmak
molekula fogalma, jelolése; kotd és nemkotd
elektronpar
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

A kovalens kotés

Kulcsfogalmak

egyszeres €s tobbszoros kotés, kovalens vegyérték,
kotéspolaritas fogalma, dativ kotés fogalma, delo-
kalizalt kotés

Kulcsfogalmak
o- és m-kotés, kotéstavolsag fogalma, kotési energia
fogalma, mértékegysége

Gondolkodasi miivelet

Ertse az egyszeres és a tobbszoros kotés jellemzdit,
értelmezze a benzol és a grafit delokalizalt elekt-
ronrendszerét.

Abrazolja a kotd és nemkoté elektronparokat a mo-
lekuldkban, tudja megéllapitani adott atom vegyér-
tékét a molekulakban, tudja megallapitani a kotés-
polaritést az elektronegativitas-értékek alapjan.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a 6- és a t-kotés szimmetriajat, a n-kotés ki-
alakulasanak feltételeit, a kotéshossz Osszefliggése-
it, értelmezze az aromds vegyiiletek és az Osszetett
ionok delokalizalt elektronrendszerét.

A molekulak
térszerkezete

Kulcsfogalmak
elektronpar-taszitasi elmélet, kozponti atom,
ligandum, a molekula polaritasa

Kulcsfogalmak
kotésszog

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze egyszerii molekulak téralkatét (pl.

H20, NH3, CO2, SO2, SO3, CH4, CCl4, CH20
sth.), a

molekula polaritasat befolyasolo tényezoket (téralkat
és kotéspolaritas).

Allapitsa meg a tanult, egyszerii molekulak
polaritasat.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a molekula alakjat meghatérozé ténye-
zOket:

- a ligandumok szama,

- a kozponti atomhoz tartozé nemkotd elektronpéarok
szama.

Tudja megallapitani a molekulak téralkatat, ko-
tésszogeit, adott képletli molekula polaritasat.

Osszetett ionok

Kulcsfogalmak
Osszetett ion fogalma

Kulcsfogalmak
komplex ion fogalma
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet
Ertse az 0sszetett ionok képzddésének lehetdségeit:

a) az NH4* és a H30" szerkezetét, téralkatat,

b) az oxosavakbol levezethetd dsszetett ionok (kar-
bonat, hidrogén-karbonat, nitrat, foszfat, szulfat)
szarmaztatasat és Osszegképletét.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a komplex ion képzédését a réz(IT)ion akva- és
amminkomplexének példajan.

Tudja megallapitani az Gsszetett ionok szerkezetét
(értelmezés delokalizalt elektronokkal), téralkatukat.
Alkalmazza a komplex ionok, a kdzponti ion és a
ligandumok toltése kozti Gsszefliggést megadott
példak esetében.

1.4 Anyagi halmazok

Anyagi halmaz

Kulcsfogalmak
anyagi halmaz fogalma, elem, vegyiilet, keverék,
komponens, fazis

Gondolkodasi miivelet

Tudja besorolni az anyagi rendszereket, csopor-
tositani a komponensek szdma, illetve a kompo-
nensek anyagi mindsége (elem, vegyiilet)
szerint.

Gondolkodasi miivelet
Tudja besorolni az anyagi rendszereket, csoportosi-
tani a fazisok szama, illetve homogenitas szerint.

Allapotjelz6k

Kulcsfogalmak
az allapotjelzdk jele, ST mértékegysége

Halmazallapotok, hal-
mazallapot-valtozasok

Kulcsfogalmak
gazhalmazaéllapot, Avogadro torvénye, folyadék
halmazallapot, szilard halmazallapot, halmazal-
lapot-valtozasok

Kulcsfogalmak
a folyadékok tovébbi altalanos jellemzdi (feliileti
fesziiltség, viszkozitas)
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a gazhalmazallapot altaldnos jellemzéit
idealis gazokra (kolcsonhatas, diffuzio, 6ssze-
nyomhatosag), az Avogadro-torvényt.

Ertelmezze a folyadékok altalanos jellemzéit (kol-
csOnhatas, diffuzio, alak és 6sszenyomhatatlansag).
Ertelmezze az amorf és a kristalyos allapot jellem-
z0it, az olvadaspont és a racstipus kozti kapcsola-
tot, a masodrendii erdk és a molekulatomeg szere-
pét a molekularacsos anyagok forraspontjanak ala-
kitasdban. Adatok elemzésével értelmezze a for-
raspont €s a molekulak kozotti

kotderok kapcesolatat.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezzen egyszerii kisérleteket a feliileti
fesziiltséggel, a viszkozitassal és a diffuzidval
kapcsolatban.

Ertelmezze a forraspontviszonyok becslésével a
forraspont és a molekuldk kozotti kotderdk
kapcsolatat.

1.4.1 Egykomponensii
anyagi rendszerek

1.4.1.1 Kristalyracsok

Kulcsfogalmak
amorf €s kristalyos allapot

Kulcsfogalmak
elemi cella, koordinédcids szam, rdcsenergia

Gondolkodasi miivelet
Tudja besorolni a tanult elemeket és vegyiileteket a
megfeleld racstipusba.

Ionracsos kristalyok

Kulcsfogalmak
a racspontokon 1év0 részecskék, racsdsszetartod erd az
ionracsos kristdlyokban

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze az ionrdcsos anyagok fizikai jellemzdit.

Atomracsos kristalyok

Kulcsfogalmak
a racspontokon 1év0 részecskék, racsdsszetartd erd az
atomracsos kristdlyokban
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Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a gyémant racsanak szerkezetét, az atom-
racsos anyagok fizikai jellemzdit.

Gondolkodasi miivelet
Ertse a Si02 racsanak szerkezetét.
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Fémracsos kristalyok

Kulcsfogalmak
a racspontokon 1év0 részecskék, racsdsszetartod erd a
fémracsos kristalyokban

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a fémracsos anyagok fizikai jellemzdit.

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a fémek fizikai tulajdonsagait megadott
fizikai adatok alapjan.

Molekularacsos
kristalyok

Kulcsfogalmak
a racspontokon 1év0 részecskék, racsdsszetartd erd a
molekularacsos kristalyokban

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a molekularacsos anyagok fizikai
jellemzdit.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az olvadas- és forraspontok kapcsolatat a
masodlagos kotderdk tipusaval adatok 6sszehasonli-
tasa alapjan.

1.4.1.2 Atmenet a kotés-
¢s racstipusok kozott

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a grafit szerkezetét és fizikai
tulajdonsagait.

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a kovalens és az ionkotés kozti atmenetet
megadott példavegyliletek tulajdonsagai alapjan.

1.4.2 Tobbkomponensii
rendszerek

1.4.2.1 Csoportositas

Kulcsfogalmak
homogén rendszer, heterogén és kolloid rendszer

Gondolkodasi miivelet
Ertse a tobbkomponensii rendszerek jellemzdit (a
diszpergalt részecske mérete).

1.4.2.2 Diszperz
rendszerek

Kulcsfogalmak

a diszperz rendszerek fajtai a komponensek
halmazallapota szerint (kod, fiist, hab, emulzio,
szuszpenzio)
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Gondolkodasi miivelet

Ertelmezzen egyszerii kisérleteket. Sorolja be a kisér-
letek soran képz6d6 diszperz rendszereket a megfele-
16 tipusba.
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TEMAK Kozépszint Emelt szint
1.4.2.3 Kolloid Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
rendszerek a vizes alapu kolloidok fajtai (asszociacios és adszorpcio és deszorpcio, fajlagos feliilet

makromolekulas kolloid), a vizes alapu kolloidok
csoportositasa a részecskék kozott fellépd kol-
csOnhatas alapjan: szolok és gélek, ozmozis

Gondolkodasi miivelet

Ertse az ozmozis jelenségét.

Soroljon példakat kolloid rendszerekre a hétkdznapi
¢letbdl.

Tudja, hogy Zsigmondy Richard magyar szarmazasu
Nobel-dijas; ismertesse munkassaganak jelentdségét
(kolloidkémia megalapitdja, ultramikroszkop,
membran- és ultraszlird).

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a vizes alap kolloidok szerkezetét a
szappanoldat és a fehérjeoldat szerkezete alapjan.
Magyarazza a szol és a gél allapot jellemzdit.
Ertelmezze a szol-gél atalakulast a hétkéznapi
életbdl vett példak alapjan.

1.4.2.4 Homogén
rendszerek

Oldatok

Kulcsfogalmak

elegy, oldat, oldoszer €s oldott anyag, oldhatosag
fogalma, telitett oldat fogalma, az oldhat6sag ho-
mérsékletfliggése, gdzok oldhatdésaganak hdmér-
sékletfliggése, anyagok exoterm €s endoterm oldo-
dasa

Kulcsfogalmak
tultelitett oldat, oldasho fogalma
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Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az oldhatdsag kapcsolatat az anyagi mi-
néséggel, az ionkristalyok oldédasanak mechaniz-
musat, az exoterm ¢€s az endoterm oldodas tapaszta-
latait.

Alkalmazza a ,,hasonl6 hasonléot old” elvet. Ele-
mezze az oldhatdsagi grafikonokat, hasznaljon
oldhatosagi tablazatokat.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a molekularis anyagok oldodasat. Ertel-
mezze az oldhatosag hdmérsékletfiiggésének fel-
hasznaléasat az anyagok atkristalyositassal torténd
tisztitasara; az oldasho kapcsolatat a racsenergidval
és a hidratacios energiaval. Allapitsa meg az oldashé
exoterm, illetve endoterm jellegét a racsenergia és a
hidratacios energia ismeretében.

frja le egyenlettel az ionvegyiiletek oldodasat. Ké-
szitsen oldhat6sagi grafikonokat.
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Egyéb

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza az anyagszerkezetrdl tanultakat a min-
dennapi jelenségek, informaciok értelmezésében.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a gazelegyek és a folyadékelegyek
tulajdonsagai kozti eltéréseket (térfogati
kontrakcio).

1.5 Kémiai atalakulasok

Kémiai reakcio

Kulcsfogalmak
kémiai reakci6 fogalma, aktivalasi energia

Gondolkodasi miivelet

Ertse a kémiai reakciok 1étrejottének feltételeit (iit-
kozés, hatasos iitkdzés). Tudja jeldlni az aktivalasi
energiat az energiadiagramon.

Képlet

Kulcsfogalmak

Osszegképlet fogalma és fajtai (tapasztalati €s mo-
lekulaképlet), szerkezeti képlet fogalma és fajtai
(elektronképlet, konstitlicios képlet stb.)

Gondolkodasi miivelet
Adja meg a tanult vegyiiletek tapasztalati képletét,
illetve molekulaképletét.

Kémiai egyenlet

Kulcsfogalmak
sztochiometriai egyenlet, tomegmegmaradas torveé-
nye, toltésmegmaradds elve

Kulcsfogalmak
ionegyenlet

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a kémiai egyenlet min3ségi és mennyiségi
jelentéseit. Ertse az egyszerli sztochiometriai egyenle-
tek irdsanak alapelveit. Rendezzen egyszerii
sztochiometriai egyenleteket.

Gondolkodasi miivelet

Ertse az egyszerii ionegyenletek irasanak alapelveit.
Irja fel vizes oldatban lezajl6 reakcidk ionegyenle-
teit.

1.5.1 Termokémia

1.5.1.1 A folyamatok
energiaviszonyai

Kulcsfogalmak
endoterm és exoterm folyamat, energiadiagram

38




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet
Ertse a halmazallapot-valtozast, az oldodast és a

kémiai reakciokat kisérd energiavaltozasok exoterm
vagy endoterm jellegét. Abrazolja energiadiagramon

a folyamatok energiaviszonyait.

1.5.1.2 Reakciohd

Kulcsfogalmak
reakcioho fogalma, jeldlése (ArH), mértékegysége,

eldjele, képzddésho fogalma, jelolése, mértékegysége,

Hess tétele

Gondolkodasi miivelet

Abrazolja a reakcioh6t energiadiagramon.
Ertse a reakciohd kiszamitasanak modijat a
képzddésho-adatok alapjan

Gondolkodasi miivelet

Magyarazza a Hess-tétel érvényességét
(energiamegmaradas) és alkalmazasdnak
lehetdségeit.

frja fel adott képz6déshdhoz tartozo reakcio egyen-
letét, hatdrozza meg a reakciohd (képz6désho) érté-
két energiadiagramon, illetve més

energiaértékek alapjan.

1.5.2 Reakcidkinetika

1.5.2.1 Reakciosebesség

Kulcsfogalmak

a reakciok csoportositasa sebességiik szerint, a
koncentraci6 valtoztatasanak hatdsa a reakcidse-
bességre (homogén reakcid esetében), a hdmérsek-
let-valtoztatas hatasa a reakciosebességre

Gondolkodasi miivelet
Elemezzen reakciosebességgel és katalizissel
kapcsolatos egyszerti kisérleteket.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a reakcidsebesség koncentracio-fliggését
megadott sebességi egyenlet alapjan.

Ertelmezze a hdmérséklet reakciosebességre
gyakorolt hatdsat.

1.5.2.2 Katalizis

Kulcsfogalmak
katalizator fogalma
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Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a katalizator hatsat.

Abrézolja a reakcid energiaviszonyait katalizator
nélkiil és katalizator alkalmazasa esetén.

1.5.3 Egyensuly

1.5.3.1 Megfordithat6
reakcidok

Gondolkodasi miivelet
Ertse a megfordithatd folyamat Iényegét.

1.5.3.2 Egyenstly

Kulcsfogalmak

dinamikus egyensuly, kiindulési és egyensulyi
koncentracio, kémiai egyensulyok, a legkisebb
kényszer elve (Le Chatelier-elv)

Kulcsfogalmak
a kémiai egyensuly torvénye (a tomeghatas
torvénye), az egyensulyi alland6 (Kc)

Gondolkodasi miivelet

Ertse a dinamikus egyensuly kialakulasat, az egyen-
suly megzavarasanak lehet8ségeit (c, p, T). Ertelmez-
ze a legkisebb kényszer elvét a N2 + 3 H2=2 NH3
reakcion, és a katalizator és az egyensulyi folyamatok
kapcsolatat.

Gondolkodasi miivelet

Ertse az egyensulyi allando és a sztéchiometriai
egyenlet, valamint az egyensulyi koncentraciok
kapcsolatat, irja fel a tomeghatas torvényét az
egyensulyi folyamatra megadott reakcidegyenlet
alapjan, értelmezze a legkisebb kényszer elvét
megadott reakciok esetében.

1.5.4 A kémiai reakciok

tipusai
1.5.4.1 Sav-bazis Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
reakciok értékiiség, Bronsted-sav, Brensted-bazis, amfotéria, |sav és bazis fogalma Arrhenius szerint, savallando és

sav- és baziserdsség

bazisallando (Ks, Kb), disszociaciofok
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Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a viz amfotériajat.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a Ks és Kb kapcsolatat az egyensulyi
koncentraciokkal. Ertse a sav- és baziserdsség, vVa-
lamint a Ks és Kb kapcsolatat.

Ertelmezze a Bronsted-féle sav-bazis parokat. Ismer-
je fel a Bronsted-féle sav-bazis parokat a tanult egy-
értékl savak, illetve bazisok, valamint a tobbértéki
savak és a viz reakcidjaban, valamint egyéb (pl.

CO32" + H30") reakciokban.

Ertelmezze az amfotériat megadott egyensilyi
folyamatok alapjan, valamint a nemvizes kdzegben
végbemend sav-bazis reakcidokat megadott példak
alapjan.

A vizes oldatok
kémbhatasa

Kulcsfogalmak
a viz autoprotolizise, a pH definicidja, a vizionszorzat
¢s értéke, savas, lugos ¢és semleges kémhatas

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az autoprotolizis egyenletét, kvalitative a
savas, lagos és semleges kémbhatast, kvalitative a pH-t
(25 °C-ra vonatkoztatva), a sav- és lugoldatok kerek
egész szamu pH-értékének kapcsolatat az oldat oxo-
Allapitsa meg adott oldat kémhatasat (savassag, la-
gossag, annak mértéke), hasonlitsa 0ssze oldatok
kémhatasat a pH értékiik alapjan, becsiilje meg a sav-
¢s lugoldat higitasakor, toményitésekor bekovetkezo
pH-valtozés iranyat.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a vizionszorzatot (levezetéssel egyiitt).
Ertelmezze a sav, illetdleg bazis vizbe keriilésekor
lejatszodo egyensuly eltolddast, tudja megbecsiilni
az er0s és gyenge savbol, illetve bazisbol késziilt,

ey

Sav-bazis indikatorok

Kulcsfogalmak
univerzal indikator és pH-papir, fenolftalein, lakmusz,
ndvényi indikatorok

Kulcsfogalmak
metilnarancs
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Gondolkodasi miivelet
Ertelmezzen egyszerii kémcsOkisérleteket a kémhatas
vizsgalataval kapcsolatban (univerzal indikator és pH
papir hasznalataval). Jelezze a tanult indikatorok var-
hato szinét a kiilonb6z6 kémhatésu oldatokban.
Ko6z6mbosités Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
k6zOmbosités semlegesités
Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertse a kozombdsités 1ényegét, a fém-oxidok és sav- | Ertse a kozombosités és a semlegesités kozti
oldatok reakcioit, a nemfém-oxidok és lugoldatok kapcsolatot, a sav-bazis titralas elvi alapjait.
reakcioit. Jeldlje a lag- és savoldatok, a fém-oxidok és savol-
Jelolje a lug- és savoldatok, a fém-oxidok és savol- | datok, a nemfém-oxidok és ltigoldatok kozotti re-
datok, a nemfém-oxidok ¢és lugoldatok kozatti re- akciokat ionegyenlettel.
akciokat sztochiometriai egyenlettel.
Sok hidrolizise Gondolkodasi miivelet

Allapitsa meg és értelmezze a sok hidrolizisét,
megadva vizes oldatuk kémhatasat; jelolje a
folyamatot ionegyenlettel.

1.5.4.2 Elektron- atme-
nettel jard reakciok

Kulcsfogalmak
oxidacid és redukcio, oxidalo- és redukaloszer

Kulcsfogalmak
oxid4acios szam fogalma.
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Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az oxidaciot és a redukciot, valamint az
oxidaloszer ¢s redukaloszer fogalmat konkrét példa
alapjan.

Ertelmezze az oxidaciot és redukciot, valamint az
oxidalo- és redukaldszer fogalmat tanult vagy
megadott szervetlen kémiai reakciokban.

Elemezzen egyszeri kisérleteket a redoxireakciokkal
kapcsolatban.

Gondolkodasi miivelet

Ertse az oxidacios szam kiszamitasanak szabalyait,
az oxidacids szam alapjan torténd egyenletrendezés
elveit.

Szamitsa ki az oxidacios szamokat molekulakban,
oOsszetett ionokban. Allapitsa meg az oxidacio és
redukci6 folyamatat, valamint az oxidaloszert és
redukaloszert. Ertelmezzen redoxireakciokat az
oxidacidsszam-valtozas alapjan.

Rendezzen oxidacios szamok alapjan a redoxi
egyenleteket.

43




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

1.5.4.3 Egyéb, vizes
oldatban végbemend
kémiai reakciok

Kulcsfogalmak
csapadék, gazfejlodés

Kulcsfogalmak
komplexképzddés

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a csapadékképz6dési reakciokat és a gaz-
fejlodési reakciokat a szerves és szervetlen kémiai
tanulmanyai soran megismert konkrét példakon.

frja fel a csapadékképz6dési és a gazfejlddési reakciok
sztochiometriai egyenleteit.

Elemezze a vizes oldatban lezajlo kiilonb6zo kémiai
reakciokkal kapcsolatos egyszerti kisérleteket.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze ionegyenlettel a csapadékképzodési
reakcidkat és a komplexképzddési reakcidkat
konkrét példan. Ertelmezze ionegyenlettel a
gazfejlodési reakcidkat.

[rja fel a csapadékképzddési reakciok ionegyenletét
a tanult vagy megadott csapadékok esetében.
frja fel a komplex-képzédési reakciok
sztochiometriai és ionegyenletét a tanult, illetve
megadott képletli komplexek esetében.

irja fel gazfejlodési reakciok ionegyenletét.

1.5.4.4 Egyéb reakciok

Kulcsfogalmak
egyesiilés, bomlas

Kulcsfogalmak
disszociaciod

Gondolkodasi miivelet
Sorolja be a tanult kémiai reakciokat a megfeleld
reakciotipusba.

1.5.5 Elektrokémia

1.5.5.1 Galvanelem

Kulcsfogalmak

a galvancella felépitése, elektrod, andd és katod,
standardpotencial fogalma, elektromotoros erd fo-
galma, jele, mértékegysége, Daniell-elem felépitése
¢s jelolése

Kulcsfogalmak
elektrodpotencidl, a standard hidrogénelektrod
jelolése, standard fémelektrod fogalma é€s jeldlése
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Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az anédon ¢és a katodon lejatszodod
folyamatokat a Daniell-elemben.

Jelolje egyszerti galvanelemek felépitését, azonositsa
az egyes polusokat, irja fel a hozzajuk tartozo elekt-
rédfolyamatok kémiai egyenletét, illetve a folyamat
bruttd egyenletét.

Ertse az elektromotoros erd és a standardpotencialok
kapcsolatat.

Ertse a galvanelemek kornyezetvédelmi
vonatkozasait.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a standard fémelektrod és a standard
hidrogénelektrod felépitését.

Ertelmezzen egyszert kisérleteket a
galvanelemekkel kapcsolatban.

Becsiilje meg a redoxireakciok iranyat a
standardpotencialok 6sszehasonlitasa alapjan.

1.5.5.2 Elektrolizis

Kulcsfogalmak
elektrolizis fogalma, poélusok az elektrolizalo cella-
ban, olvadékelektrolizis, vizes oldat elektrolizise

Gondolkodasi miivelet

Ertse az elektrolizald cella felépitését, az anod- és ka-
todfolyamatot az elektrolizalo celldban, az indifferens
elektrodok kozott végbemend (kis fesziiltséggel torté-
no) elektrolizis folyamatait a sosav, illetve az altala
vélasztott vizes oldat elektrolizise esetében.

Jelolje egyenlettel az elektrolizis andd- és katod-
folyamatat megadott végtermékek esetében.

Gondolkodasi miivelet

Ertse az indifferens elektrodok kozott végbemend
(kis fesziiltséggel torténd) elektrolizis folyamatait a
kénsav-, a NaCl-, a NaOH-, a Na2S04-, a Znl2-, és
a CuSO4-oldat esetében, valamint az ebbdl kiko-
vetkeztethetd esetekben, valamint a NaCl-oldat Hg-
katddos elektrolizisének folyamatait.

Allapitsa meg az oldatban bekévetkezd valtozasokat
(tdoményedés, higulds, kémhatdsvaltozas stb.).

1.5.5.3 Az elektrolizis
mennyiségi viszonyai

Kulcsfogalmak
Faraday I. és II. torvénye

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza az elektrolizis mennyiségi torvényeit.

Egyéb

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a kémiai reakciokrol tanultakat a min-
dennapi jelenségek, informaciok értelmezésében.
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|

2.1 Hidrogén

Anyagszerkezet

Kulcsfogalmak
hidrogén izotopjai: hidrogén (H), deutérium (D),
tricium (T)

Gondolkodasi miivelet
Ertse a hidrogénatom elektronszerkezetét, a hidrogén
molekulaszerkezetét, polaritasat, racstipusat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
a hidrogén szine, halmazallapota, oldhat6saga,
strlisége

Gondolkodasi miivelet

Ertse az olvadas- és forraspontjanak anyagszerkezeti
magyarazatat, a hidrogéngaz leveg6hoz viszonyitott
stirtiségét. Ertse a hidrogén reakcioképességének ma-
gyarazatat, reakcioit nemfémekkel, fém-oxidokkal.
Ertse a durranogaz-reakcié végrehajtisanak modjat és
annak gyakorlati jelentdségét. Ertelmezzen egyszerii
kisérleteket a hidrogén sajatsdgaival kapcsolatban.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a hidrogéngaz nagy diffuzidsebességét, a dif-
fuziosebességgel kapcsolatos (mazatlan agyaghen-
geres) kisérletet. Ertse a hidrogén reakcidit fémek-
kel.

El6fordulas, eloallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak
hidrogén laboratoriumi eldallitasa (cink + sdsav)

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a hidrogén eléfordulasaval, ipari
eléallitasaval, felhasznalasaval kapcsolatos informéaci-
Okat.

Egyéb

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a hidrogénrdl tanultakat a mindennapi je-
lenségek, informéciok értelmezésében.
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2.2 Nemesgazok

Anyagszerkezet Kulcsfogalmak
nemesgazok vegyérték-elektronszerkezete

Gondolkodasi miivelet
Ertse a nemesgazok racstipusat.

Tulajdonsagok Kulcsfogalmak
a nemesgazok szine, szaga, halmazallapota

Gondolkodasi miivelet
Ertse a nemesgéazok alacsony reakciokészségének
magyarazatat.

Egyéb Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a nemesgazok eléfordulasaval, ipari
eloallitasukkal, felhasznalasukkal kapcsolatos
informaciokat. Alkalmazza a nemesgazokrol
tanultakat a mindennapi jelenségek, informéciok

értelmezésében.
2.3 Halogénelemek és vegyiileteik
2.3.1 Halogénelemek
Anyagszerkezet Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertse a klor vegyértékelektron-szerkezetét, Ertse a halogénelemek vegy-
molekulaszerkezetét, polaritasat, racstipusat. értékelektron-szerkezetét,
molekulaszerkezetiiket, polaritasukat, racstipusukat.
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

a klor szine, szaga, halmazallapota, oldhatosaga vizben | a halogének szine, szaga, halmazallapota, oldhato-
és apolaris oldoszerekben, a klor reakcioja vizzel, oxi- |sdga vizben €s egyéb oldoszerekben, jodtinktura,
dalo hatasa Lugol-oldat (KI-os jodoldat), a

halogének reakcioja vizzel, lugoldattal, oxidalo
hatasuk
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Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a klor reakcidjat fémekkel, hidrogénnel.
Ertelmezze a klorral kapcsolatos egyszerii kémcsé-
kisérleteket a leirt tapasztalatok alapjan.

Ertse Semmelweis Igndc munkassaganak kémiai vo-
natkozasait €s jelentdségét. Ismerje fel, hogyan jarult
hozza Semmelweis Ignac az emberiség életmindsége-
nek javitasahoz.

Gondolkodasi miivelet

Ertse az olvadas- és forraspont, illetve a szin
valtozasanak anyagszerkezeti magyarazatat a
csoportban.

Ertelmezze a halogének reakcioit fémekkel, a reak-
ciojukat hidrogénnel. Ertelmezze a halogének reak-
cioit mas halogenidekkel a standardpotencialok
alapjan, ¢és a kémiai reakciodikat
oxidacidsszam-valtozas alapjan.

Adja meg a halogénekkel kapcsolatos kisérletek
varhat6 tapasztalatait és azok magyardzatat.

El6fordulas, eloallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak
a halogének ipari eldallitasa elektrolizissel, a klor
laboratoriumi eléallitasa sésavbol

Gondolkodasi miivelet

Mutassa be példakkal a klor sokoldalu felhasznalasat a
tanult tulajdonsagok alapjan.

Ertelmezze a klor eléfordulasaval, felhasznalasaval
kapcsolatos informaciokat.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a sosav és a kalium-permanganat reakciojanak
egyenletét.

Mutassa be példakkal a halogének sokoldalt
felhasznalasat a tanult tulajdonsagok alapjan.
Ertelmezze a halogének eléfordulasaval, fel-
hasznaldsaval kapcsolatos informaciokat.

Elettani hatas

Kulcsfogalmak
a klor mérgez0 hatasa, keletkezésének lehetdségei,
veszélyei a haztartasban

Gondolkodasi miivelet
Ertse a klor fert6tlenitd hatdsanak magyarazatat.

Egyéb

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a halogénekrdl tanultakat a mindennapi
jelenségek, informacidk értelmezésében.
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2.3.2 Kulcsfogalmak

Halogénvegytiletek kotéstipus szerint (ionos és kovalens)
Csoportositas

Gondolkodasi miivelet

Csoportositsa a tanult halogenideket ktéstipus
szerint (ionos €s kovalens), ismerje fel az atmeneti
kotéstipusu halogenideket fizikai adataik alapjan.

2.3.2.1 Hidrogén-
halogenidek (HF, HCI,
HBr, HI)

Anyagszerkezet Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertse a hidrogén-klorid molekulaszerkezetét, Ertse a hidrogén-halogenidek molekulaszerkezetét,
polaritasat. polaritasukat.

Tulajdonsagok Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

a hidrogén-klorid szine, szaga, standard hal-
mazallapota, sav-bazis jelleg, egyéb reakciok
(fémek + sosav)

a hidrogén-halogenidek szine, szaga,
forraspont-viszonyaik

Gondolkodasi miivelet

Ertse a hidrogén-klorid reakci6jat vizzel, a sésav
reakcioit.

Ertelmezzen a hidrogén-kloriddal kapcsolatos egyszerii
kémcsokisérleteket.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a forraspontviszonyok anyagszerkezeti magya-
razatat.

Ertse a saverdsségiik valtozasat a csoportban, a
hidrogén-halogenidek reakcioit, a hidrogén-fluorid
hatasat az iivegre.

Ertelmezzen a hidrogén-halogenidekkel kapcsolatos
egyszerti kémcsdkisérleteket.

Elofordulas, eldallitas,
felhasznalas

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a hidrogén-klorid eléfordulasaval, elalli-
tasaval, felhasznalasaval, kornyezet- és egészségkaro-
sito hatasaval kapcsolatos informdcidkat.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a hidrogén-halogenidek eléfordulasaval,
eldallitasaval, felhasznalasaval kapcsolatos infor-
macidkat.
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2.3.2.2 K6s6 (NaCl)
Halmazszerkezet

Kulcsfogalmak
a kdso racstipusa
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Gondolkodasi miivelet
Ertse a k6so6 kristalyracs-szerkezetét.
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

a kdso szine, szaga, halmazallapota, oldhatosaga

Gondolkodasi miivelet
Ertse a k6s6 olvadaspontjanak és oldhatosaganak hal-
mazszerkezeti magyardzatat.

El6fordulas, eloallitas,

Gondolkodasi miivelet

felhasznalas Ertelmezze a k8so eléfordulasaval, elallitasaval, fel-
hasznalasaval, kornyezet- és egészségkarositd hatasa-
val kapcsolatos informaciokat.
2.3.2.3 Kulcsfogalmak

Eziist-halogenidek
(AgCl, AgBr, Agl)

az eziist-halogenidek szine, vizoldékonysaga, fény-
érzékenysége

Tulajdonsagok

El6fordulas, eloallitas, Gondolkodasi miivelet

felhasznalas Ertelmezze az eziist-halogenidek felhasznalasaval
kapcsolatos informaciokat.

2.3.2.4 Hypo Kulcsfogalmak

(NaOCl-oldat)

Osszetétele, kémhatasa, oxidalo hatasa, a haztartasi
alkalmazasanak veszélyei, kornyezetvédelmi
szempontok

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a natrium-hidroxid-oldat és klér re-
akcigjaval torténd eldallitasat, oxidalo hatdsat,
valamint savakkal torténd reakciojat
reakcidegyenlettel is.

51




2.3.2.5 Egyéb

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a halogénvegyiiletekrol tanultakat a
mindennapi jelenségek, informéciok értelmezésében.
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2.4 Az oxigéncsoport elemei és vegyiileteik

Az oxigéncsoport
elemei
(O, S, Se, Te)

Gondolkodasi miivelet

Ertse az oxigén és a kén atomjainak elekt-
ronszerkezetét, a molekula-, illetve a hal-
mazszerkezetiiket. Ismerje Miiller Ferenc
felfedezését (tellar).

2.4.1 Oxigén Anyag-
szerkezet

Kulcsfogalmak
allotrépia

Gondolkodasi miivelet
Ertse az oxigénmolekula szerkezetét.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
szine, szaga, halmazallapota, vizoldékonyséaga, oxidalo
hatasa, égésben betdltott szerepe

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az oxigén reakcioit a tanult fémekkel, nem-
fémekkel, szerves vegyiiletekkel; az oxigén
reakcioival kapcsolatos egyszerii kisérleteket.

Elofordulas, eloallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

el6fordulasa elemi allapotban (02, O3), vegyiiletek- | az oxigén eldallitasa termikus bontassal
ben, az oxigén ipari és laboratoriumi eldallitasi mod-

jai,

természetbeni keletkezése (fotoszintézis soran)

Elettani szerep

Gondolkodasi miivelet

Ertse az oxigén jelentéségét (biologiai oxidacio), az
ozon keletkezését és hatasat a felso, illetve az also
légrétegekben.

Ertelmezze az oxigén eldallitisaval, felhasznaldsaval
kapcsolatos informéciokat.
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Egyéb Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza az oxigénrdl tanultakat a mindennapi
jelenségek, informaciok értelmezésében.
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2.4.2 Oxigénvegyiiletek | Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
Csoportositas oxidok, hidroxidok, oxosavak és soik peroxidok

2.4.2.1 Dihidrogén-
peroxid (H202) Anyag-
szerkezet

Gondolkodasi miivelet
Ertse dihidrogén-peroxid molekulaszerkezetét,
polaritasat.

Tulajdonsagok Kulcsfogalmak
a dihidrogén-peroxid szine, szaga, halmazallapota,
vizoldékonyséaga, redoxi sajatsagai, (fertdtlenitdszer,
hajszokités)
Gondolkodasi miivelet
Ertse vizoldhatosaganak anyagszerkezeti okait,
bomlasat, redoxi sajatsagait.
Ertelmezzen a felhasznalasaval, tulajdonsagaival
kapcsolatos informaciokat.

2.4.2.2 Oxidok Gondolkodasi miivelet

Csoportositasuk Csoportositsa racstipus szerint a tanult oxidokat.

Viz (H20) Gondolkodasi miivelet

Anyagszerkezet Ertse a vizmolekula szerkezetét, alakjat, polaritésat.

Tulajdonsagai Kulcsfogalmak

szine, szaga, halmazallapota, slirlisége €s annak fliggé-
se a hdmérséklettdl; amfotéria, édes- €s tengerviz, csa-
padékok (ho, eséviz)

Gondolkodasi miivelet

Ertse az olvadas- és forraspont anyagszerkezeti
magyarazatat.

Ertelmezze a viz autoprotolizisét.

Ertelmezze a reakcidit savakkal, bazisokkal, tudja
felirni azok reakcidegyenleteit.
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Természetes vizek

Gondolkodasi miivelet

Ertse a természetes vizek tisztasagat, a kornyezet-
védelmi szempontokat (mérgek, eutrofizacio), a
karsztjelenségeket, a savas esok kialakulasat.

Vizkeménység

Kulcsfogalmak
allando és valtozo keménység

Gondolkodasi miivelet
Ertse a vizkeménység okat, a vizlagyitasi eljarasokat
(forralas, csapadékképzés, ioncsere).

Gondolkodasi miivelet
Ertse a vizlagyitasi eljarasokat leird
reakcioegyenleteket.

Elettani szerep

Kulcsfogalmak
oldoszer, reakciokozeg, reakcidpartner, szerepe a
hohaztartasban

Fontosabb fémoxidok

Kulcsfogalmak

a kalcium-oxid (égetett mész) és a magnézium-oxid
képlete, szine, halmazallapota, racstipusa, vizoldé-
konyséaga, reakcidja vizzel, fontosabb

felhasznalasa

Kulcsfogalmak

az aluminium-oxid, a réz(I)-oxid, a réz(I)-oxid és a
vas(l11)-oxid képlete, halmazallapota, vizoldékony-
saga, fontosabb felhasznalasa

Gondolkodasi miivelet
Ismerje a savakkal valo reakciojuk egyenletét.

Gondolkodasi miivelet
Ismerje a savakkal valo reakciojuk egyenletét.

2.4.2.3 Hidroxidok
Fontosabb fém-
hidroxidok

Kulcsfogalmak

a natrium-hidroxid (lugkd, maronatron) és a kal-
cium-hidroxid (oltott mész) képlete, szine, hal-
mazallapota, racstipusa, eldéllitasa, fontosabb
felhasznalasa, mar6 hatasa

Kulcsfogalmak

az aluminium-hidroxid képlete, szine,
halmazallapota, fontosabb felhasznélasa, a
kalium-hidroxid, a réz(Il)-hidroxid, a
vas(I1)-hidroxid, a vas(I11)- hidroxid szine,
halmazallapota, vizoldhatosaga

Gondolkodasi miivelet

Ertse a kolcsonhatasukat vizzel, a folyamatok
energiaviszonyait.

Ismerje a savakkal valo reakcidjuk egyenletét.

Gondolkodasi miivelet
Ismerje a savakkal és lugoldatokkal valé reakcioi
egyenletét.
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2.4.2.4 Egyéb

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza az oxigénvegyiiletekrdl tanultakat a
mindennapi jelenségek, informéciok értelmezésében.

2.4.3 Kén Anyagszerke-
zet

Kulcsfogalmak
a kén molekulaszerkezete

Gondolkodasi miivelet
Ertse a kénatom elektronszerkezetét.

Gondolkodasi miivelet
Ertse a kénnél eléforduld allotrépiat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
szine, halmazallapota, oldhatdsaga

Gondolkodasi miivelet
Ertse a kén reakciojat oxigénnel, cinkkel és vassal.

Ertelmezzen kénnel kapcsolatos egyszerti kisérleteket.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a kén melegitése kozben bekovetkezd
szerkezeti valtozasokat (az olvadék viszkozitasa,
amorf kén). Ertse a kén reakciojat fémekkel.

El6fordulas, eloallitas,
felhasznalas

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze az el6fordulésaval, felhasznalasaval kap-
csolatos informacidkat.

Egyéb Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a kénrdl tanultakat a mindennapi
jelenségek, informacidk értelmezésében.
2.4.4 A kén vegyiiletei

2.4.4.1 Dihidrogén-
szulfid, kén-hidrogén
(H2S)
Anyagszerkezet

Gondolkodasi miivelet
Ertse a kén-hidrogén molekulaszerkezetét,
polaritasat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
szine, szaga, halmazallapota, vizoldhat6saga
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Gondolkodasi miivelet

Ertse a reakcidjat vizzel, kén-dioxiddal, a tokéletes
és nem tokéletes égését, a reakciojat Fe?'-, Pb?*- és
Ag*-ionnal.

Ertelmezze a kén-hidrogénnel kapcsolatos egyszerii
kisérleteket.

El6fordulas, eldallitas,

Gondolkodasi mivelet

felhasznalas Ertelmezze a kén-hidrogén eléfordulasaval, ipari
eléallitasaval, felhasznalasaval kapcsolatos in-
formdcidkat.

Elettani hatas Kulcsfogalmak
kén-hidrogén mérgezd hatasa

So6i Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

cink-szulfid, vas(l1)-szulfid

szulfidok

2.4.4.2 Kén-dioxid

Gondolkodasi miivelet

(SO2) Ertse a kén-dioxid molekulaszerkezetét, polaritasat.
Anyagszerkezet
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

a kén-dioxid szine, szaga, halmazallapota, oldhatdsdga

a kén-dioxid redukald és oxidald hatasa

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a kén-dioxid reakciojat vizzel, a tovabbi
oxidaciojat, a kdrnyezetszennyezd hatasat.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a kén-dioxid forraspontjanak és az
oldhatosaganak anyagszerkezeti magyarazatat.
Ertelmezze a kén-dioxid tovabbi oxidacioja soran
kialakul6 egyensulyt.

El6fordulas, eloallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak
a kén-dioxid kénbol torténo eldallitasa, felhasznalasa
kénsavgyartasnal, illetve konzervalasra

Kulcsfogalmak
a kén-dioxid piritbdl, szulfitokbol torténd eldallitasa

Gondolkodasi miivelet
Ismerje a kénbdl torténd eldallitas reakcidegyenletét.

Gondolkodasi miivelet
Ismerje a piritbdl, szulfitokbdl torténd eldallitas
reakcidegyenleteit.
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Kornyezetszennyez6 Gondolkodasi miivelet
hatas Ertse a savas esok kialakuldsat és hatasat.

2.4.4.3 Kén-trioxid
(SO3)

Gondolkodasi miivelet
Ertse a felhasznalasaval kapcsolatos tulajdonsagait,
reakcigjat vizzel.

2.4.4.4 Kénessav
(H2S03) és soi
Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
sav-bazis jelleg, redukal6 hatas, szulfitok

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a vizes oldatban lejatsz6do
folyamatokat.

2.4.4.5 Kénsav

Gondolkodasi miivelet

(H2S04) Anyagszerke- Ertse a molekulaszerkezetét, polaritasat.
zet
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

szine, halmazallapota, stirlisége, higroszkopos tulaj-
donsaga, elegyedése vizzel, az elegyités szabalyai,
sav-bazis jelleg, redoxi sajatsag, roncsolo hatas,
vizelvono hatés

Gondolkodasi miivelet

Ertse a reakciojat vizzel, hig oldatanak reakcidjat
fémekkel, bazisokkal, illetve a fémekre gyakorolt
passzivalo hatéasat, a szerves vegyiiletekre gyakorolt
elszenesitd hatasat.

Ertelmezzen a kénsav kiilonb6z6 tipusu reakciival
kapcsolatos kisérleteket.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a kénsav forraspontjanak anyagszerkezeti
magyarazatat, értelmezze az elegyités kozben
bekovetkezd valtozasokat.

Ertse tomény oldatanak reakciojat fémekkel.

El6fordulas, eloallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak
akkumulator, vizelvonészer, roncsoloszer, oxidaloszer,
ipari alapanyag, gyogyszer- €s mososzergyartas
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Gondolkodasi miivelet

Ertse a kénsav kezelésével kapcsolatos balesetvédelmi

eldirasokat.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a kénsavgyartas 1épéseit. Szemléltesse a
kénsav sokoldalu felhasznaléasat a tanult példak
alapjan.

60




TEMAK

Kozépszint

VIZSGASZINTEK

Emelt szint

Soé1

Kulcsfogalmak
szulfatok

Kulcsfogalmak
hidrogén-szulfatok

Fontosabb szulfatok

Kulcsfogalmak
a rézgalic képlete, szine, halmazallapota,
vizoldhatdsaga, f6bb felhasznaldsa

Kulcsfogalmak
a gipsz, ¢és a kesertiso képlete, szine, halmazallapota,
vizoldhatdsaga, fobb felhasznaldsa

2.4.4.6 Egyéb

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a kénvegyiiletekrdl tanultakat a minden-
napi jelenségek, informaciok értelmezésében.

2.5 A nitrogéncsoport e

lemei és vegyiileteik

2.5.1 Nitrogén Anyag-
szerkezet

Gondolkodasi miivelet
Ertse a nitrogénatom elektronszerkezetét, a nitrogén
molekulaszerkezetét, polaritasat, racstipusat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
szine, szaga, halmazallapota, vizoldékonysaga,
reakciokészsége

Gondolkodasi miivelet
Ertse a nitrogén reakciokészségének molekulaszer-
kezeti okat, reakciojat hidrogénnel és oxigénnel.

Elofordulas, eldallitas,

Gondolkodasi miivelet

felhasznalas Ertelmezzen a nitrogén eléforduldsaval, eldallitasaval,
felhasznalasaval kapcsolatos informéciokat.

Egyéb Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a nitrogénrdél tanultakat a mindennapi je-
lenségek, informacidk értelmezésében.

25.2 Gondolkodasi miivelet

Nitrogénvegyiiletek Ertse az ammonia molekulaszerkezetét, polaritasat, az

2.5.2.1 Ammonia ammonia racstipusat.

(NH3) Anyagszerkezet
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Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
szine, szaga, halmazallapota, cseppfolyosithatosaga,
oldhat6saga, sav-bazis sajatsaga

Kulcsfogalmak
az ammonia komplexképzé sajatsaga

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az ammonia olvadaspontja és forraspontja,
valamint cseppfolydsithatésaga anyagszerkezeti ma-
gyarazatat, a szokokut-kisérletet.

Ertelmezzen az ammoénia fizikai sajatsagaival
kapcsolatos egyszerii kisérleteket. Ertelmezze az
ammonia reakciojat vizzel, savakkal.

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze az ammoénia komplexképzd sajatsagat.

El6fordulas, eloallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak

az ammonia, mint szerves anyagok bomléasterméke, az
ammonia ipari eléallitasa, felhasznalasa hiités, mitra-
gya- és salétromsavgyartas soran

Gondolkodasi miivelet
Ertse az ipari ammoniaszintézis optimalis
koriilményeit.

Gondolkodasi miivelet
Ertse a laboratoriumi eldallitasat ammoniumsokbol.

Kulcsfogalmak
ammoOniumsok, halmazallapot, vizoldékonysag,
mitragya

Kulcsfogalmak
szalalkali

Gondolkodasi miivelet
Ertse az ammoniumion szerkezetét, az ammoniumsok
racstipusat.

2.5.2.2 Nitrogén-oxidok
Nitrogén-monoxid
(NO)

Kulcsfogalmak
a nitrogén-monoxid szine, halmazallapota,
vizoldékonysaga, kornyezetszennyezd hatasa

Tulajdonsagok
El6fordulas, eldallitas, Kulcsfogalmak
felhasznalas a nitrogén-monoxid kornyezetszennyezd és mérgezd

hatasa
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Gondolkodasi miivelet
Ertse a reakcigjat oxigénnel, a laboratoériumi
elballitasat salétromsavbol.

Nitrogén-dioxid
(NO2) Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
a nitrogén-dioxid szine, szaga, stirisége, halmazallapo-
ta, oldékonysaga

El6fordulas, eloallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak
a nitrogén-dioxid, mérgezd, illetve kornyezetszennyezd
hatasa

Kulcsfogalmak
a nitrogén-dioxid laboratoriumi eldallitasa

Gondolkodasi miivelet

Ertse a nitrogén-dioxid reakciojat vizzel. Ertelmezze
a nitrogén-dioxid laboratoriumi eldallitasat salét-
romsavbol.

2.5.2.3 Salétromos-sav

Kulcsfogalmak

(HNO2) soi a nitritek, a nitritek élettani hatasa

2.5.2.4 Salétromsav Gondolkodasi miivelet

(HNO3) Ertse a salétromsav molekula szerkezetét.
Anyagszerkezet

Tulajdonsagok Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

a salétromsav szine, szaga, halmazallapota, oldé-
konysaga, a salétromsav sav-bazis jellege, redoxi sa-
jatsaga

a salétromsav bomlékonysaga (fényérzékenyseg)

Gondolkodasi miivelet

Ertse a salétromsav reakciojat vizzel, bazisokkal, hig
oldatanak reakciojat fémekkel, illetve egyes fémekre
gyakorolt passzivald hatasat.

Ertelmezzen egyszerii kémcsokisérleteket a salét-
romsav sav-bazis- és a redoxi sajatsagaval kapcso-
latban.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a salétromsav vizoldhatosaganak anyag-
szerkezeti okat. Ertse a salétromsav tomény oldata-
nak reakciojat fémekkel, az oxidal6 hatdsanak val-
tozasat a toménységgel (reakcidegyenlettel is).
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El6fordulas, eloallitas,

Kulcsfogalmak

Kulcsfogalmak

felhasznalas a salétromsav, mint valasztoviz, a kiralyviz a salétromsav ipari eléallitdsa nitrogénbdl, nitrald
alkotorésze, a miitragya- és robbanoszergyartas elegy
alapanyaga
Gondolkodasi miivelet
Ertse az ipari el6allitas 1épéseit.
Soi Kulcsfogalmak

nitratok

Gondolkodasi miivelet
Ertse a nitration szerkezetét.

Fontosabb nitratok

Kulcsfogalmak

az ammonium-nitrat képlete, szine, halmazallapota,
racstipusa, vizoldékonysaga, fontosabb felhasznalasa,
kornyezetvédelmi szempontok

Kulcsfogalmak

a natrium-nitrat (chilei salétrom), a kalium-nitrat és
az ezlst-nitrat (1apisz, pokolkd) képlete, szine,
halmazallapota, racstipusa, vizoldékonysaga, fon-
tosabb felhasznalasa, kérnyezetvédelmi szempon-
tok

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a lapisz gyogyaszati felhasznalasat, a
pétiso Osszetételét.

2.5.2.5. Egyéb

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a nitrogénvegyiiletekrdl tanultakat a
mindennapi jelenségek, informéciok értelmezésében.

2.5.3 Foszfor Anyag-
szerkezet

Kulcsfogalmak
vOros foszfor

Kulcsfogalmak
fehér foszfor

Gondolkodasi miivelet
Ertse a foszfor allotrép modosulatai kozti kiilonbség
anyagszerkezeti magyarazatat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
a voros foszfor szine, halmazallapota, oldhatéséaga, a
voros foszfor égése

Kulcsfogalmak
a fehér foszfor szine, halmazallapota, oldhatosaga, a
voros foszfor és a fehér foszfor gytlékonysaga
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Gondolkodasi miivelet

Ertelmezzen egyszerii kisérleteket a vords foszforral
kapcsolatban. Ertelmezze a voros foszfor reakcidjat
oxigénnel.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a foszfor modosulatok halmazallapota és
oldhatosaga halmazszerkezeti magyarazatat.
Ertelmezze a foszfor modosulatok gytlékonysagbeli
eltéréseit.

El6fordulas, eloallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak
gyufa

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezzen a voros és fehér foszfor felhasznalasa-
val, el6forduldsaval, eldallitasaval kapcsolatos in-
formaciokat.

Ismertesse Irinyi Janos munkéssaganak legfonto-
sabb eredményét (gyufa), jelentdségét.

Elettani hatas

Kulcsfogalmak
a modosulatok eltérd élettani hatasa

Gondolkodasi miivelet
Ertse az eltérd élettani hatas anyagszerkezeti
magyarazatat.

2.5.4 Foszforvegytiletek
254.1
Difoszfor-pentaoxid
(P205) Tulajdonsa-

Kulcsfogalmak
a difoszfor-pentaoxid szine, halmazallapota,
higroszkdpossaga

Gondolkodasi mivelet

gok Ertse a reakciojat vizzel, a vizelvono hatasat.
2.5.4.2 Foszforsav Gondolkodasi miivelet

(foszforsav, Ertse a foszforsav molekulaszerkezetét.
H3PO4) Anyag-

szerkezet

Tulajdonsagok Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

a foszforsav szine, szaga, halmazallapota,
oldékonysaga, sav-bazis jellege

a foszforsav észterképzése

65




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet
Ertse a reakciojat vizzel.

Gondolkodasi miivelet

Ertse az olvadaspontja és a vizoldékonysaga
harom Iépésben, reakcidjat NaOH-dal, kiilonbozo
anyagmennyis€g-aranyban.

El6fordulas, eloallitas,
felhasznalas, ¢lettani
hatas

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezzen a foszforsav elfordulasaval, biologiai
jelentdségével, ipari eldallitasaval, felhasznalasaval
kapcsolatos informéciokat.

Soéi Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
fosztatok hidrogén- és dihidrogén-foszfatok
Anyagszerkezet Gondolkodasi miivelet

Ertse a foszfation szerkezetét.

2.5.4.3. A foszforsav
fontosabb s6i Szabalyos
sok

Kulcsfogalmak

a trinatrium-foszfat (trisd), a kalcium-foszfat (foszforit)
képlete, szine, halmazallapota, vizoldékonysaga, f6bb
felhasznalasa (vizlagyitas, miitragyak, mososzerek),
kdrnyezeti hatasuk (eutrofizécio)

Savanyu sok Kulcsfogalmak
a natriummal és kalciummal alkotott savanyu soi,
képletiik, sziniik, halmazéllapotuk, vizoldékonysa-
guk, fobb felhasznaldsuk, kornyezeti hatasuk
Egyéb Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet

Alkalmazza a voros foszforrol és a foszfor-
vegyliletekrdl tanultakat a mindennapi
jelenségek, informacidk értelmezésében.

Alkalmazza a fehér foszforrol és a foszforvegyiile-
tekrdl tanultakat a mindennapi
jelenségek, informacidk értelmezésében.

2.6 A széncsoport elemei és vegyiileteik
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2.6.1 Szén Anyagszer-
kezet

Kulcsfogalmak
gyakorisag, allotrop modosulatai (grafit, gyémant),
természetes (asvanyi) €s mesterséges szenek

Kulcsfogalmak
fullerének
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Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet

Ertse a grafit és a gyémant halmazszerkezetét. Ertse a fullerének molekula- és halmazszerkezetét.
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

a grafit és a gyémant szine, halmazallapota, kemény-
sége, oldhatosaga, elektromos vezetése, redoxi sajat-
sag

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a grafit és a gyémant tulajdonsagait
anyagszerkezeti alapon.

Ertse a szén reakciojat szén-dioxiddal, vizgézzel,
oxigénnel.

frja fel a szén vas(Ill)-oxiddal valé reakcidjanak
egyenletét.

Gondolkodasi miivelet
Irja fel a szén kiilonb6z6 fém-oxidokkal valo
reakcioi egyenletét.

El6fordulas, eloallitas,

Kulcsfogalmak

felhasznalas redukaloszer, 6tvozOanyag, tiizeldanyag, irdszer, vago-
¢s csiszoloanyag, elektrod, szénkefe, ékszer
Egyéb Gondolkodasi miivelet

Alkalmazza a szénr6l tanultakat a mindennapi
jelenségek, informacidk értelmezésében.

2.6.2 A szén vegyiiletei
2.6.2.1 Szén-monoxid

Gondolkodasi miivelet
Ertse a szén-monoxid molekulaszerkezetét és a po-

(CO) laritasat.
Anyagszerkezet
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

szine, szaga, halmazallapota, vizoldékonysaga,
strlisége

redoxi sajatsagai, komplexképzd sajatsag
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Gondolkodasi miivelet
Ertse az égését.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a szén-monoxid vizoldékonysaganak
anyagszerkezeti magyarazatat.

Ertse a szén-monoxid szerepét a vasgyartasban,
kiilonboz6 fém-oxidokkal vald reakciojanak az
egyenletét.

El6fordulas, eloallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak
képzddés nem tokéletes égéskor

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a szén-monoxid el6allitasaval,
felhasznalasaval kapcsolatos informéaciokat.

Elettani hatas

Kulcsfogalmak
mérgez06 hatasa, teend6k szén-monoxid-mérgezés
esetén

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a szén-monoxid mérgezé hatasat. Er-
telmezze a szén-monoxid laboratoriumi el6allitast
(hangyasavbol).

2.6.2.2 Szén-dioxid

Gondolkodasi mivelet

(CO2) Ertse a molekulaszerkezetét, polaritasat.
Anyagszerkezet
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

szine, szaga, halmazallapota, stirlisége, vizoldékonysa-
ga, kondenzalhatdsaga (szarazjég), éghetdség (nem
¢ghetd)
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Gondolkodasi miivelet

Ertse a levegbhdz viszonyitott siirliségét.

Ertse a szén-dioxid reakcidjat vizzel (a vizoldékonysag
magyarazatat), a reakcidjat lugoldatokkal, kimutatasat
meszes vizzel.

Ertelmezzen egyszerii kisérleteket a szén-dioxiddal
kapcsolatban.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a forraspontjanak és a kondenzalhatésaganak

anyagszerkezeti magyarazatat.

El6fordulas, eloallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak

légkdr, biologiai és ipari folyamatok terméke, fel-
hasznalas (hiités, udit6italok, tiizoltas), szén-dioxid
eloallitasa mészkdbol sosavval

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a kiilonbdzé koncentracioja szén-dioxid
hatésait az é16 szervezetekre. Ertse a laboratoriumi
eloallitas egyenletét.

Elettani és kornyezeti
hatas

Gondolkodasi miivelet
Ertse az liveghdzhatast.

2.6.2.3 Szénsav

Gondolkodasi miivelet

(H2CO3) Ertse a molekulaszerkezetét.
Anyagszerkezet
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak
sav-bazis jelleg
Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertse a szénsav bomlékonysagat, reakciojat vizzel. Er- | Ertse a szénsav kétlépéses disszociaciojat.
telmezzen egyszerli kémcsdkisérleteket a szénsavval
¢s soival kapcsolatban.
Séi Kulcsfogalmak

karbonatok, hidrogén-karbondtok
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Fontosabb karbonatok

Kulcsfogalmak

a natrium-karbonat (szdda, szikso), a kalcium-karbonat
(mészkd, marvany), a magnézium-karbonat és a dolo-
mit képlete, szine, halmazallapota, vizoldhatosaga,
fobb felhasznaldsa

Gondolkodasi miivelet
Ertse a szoda reakcioit savakkal, a mészégetést, az
¢getett mész Epitdipari felhasznalasat.

Gondolkodasi miivelet
Ertse a magnézium-karbonat termikus bomlasat.

Fontosabb hidrogén-
karbonatok

Kulcsfogalmak

a szodabikarbona képlete, szine, halmazallapota, viz-
oldhatosaga, fébb felhasznalasa, jelentésége, kalci-
um- és magnézium-hidrogén-karbonat (oldatban)

Gondolkodasi miivelet
Ertse a cseppké és a vizké képzodését. Ertel-
mezze a szénsav soinak felhasznaldsaval kap-
csolatos informéciokat.

Gondolkodasi miivelet
Ertse a szoédabikarbona lugos hidrolizisét, termikus
bomlasat.

2.6.2.4. Egyéb

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a szénvegyliletekrdl tanultakat a min-
dennapi jelenségek, informaciok értelmezéseében.

2.6.3 Szilicium
Anyagszerkezet

Gondolkodasi miivelet
Ertse a szilicium racstipusat.

Tulajdonsagai

Kulcsfogalmak
félvezetd sajatsaga

Gondolkodasi miivelet
Ertse a szilicium reakciokészségét, a reakciojat
natrium-hidroxiddal.

Elofordulas, eldallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak
gyakorisaga, agyagasvanyok, elektronika, 6tvozo
elem
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Egyéb Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a sziliciumrol tanultakat a mindennapi
jelenségek, informacidk értelmezésében.

2.6.4 Kulcsfogalmak

Szilicium-vegyiiletek
2.6.4.1 Szilicium-dioxid
(Si02) Anyagszerkezet

a kvarc racstipusa

Gondolkodasi miivelet
Ertse a racsszerkezetét.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
UV-ateresztOképessége, hdtagulasa

Gondolkodasi miivelet
Ertse az dmlesztést szodaval (viziivegképzddést),
reakciojat HF-dal.

El6fordulas, eloallitas,

Kulcsfogalmak

felhasznalas dragakovek, homok, liveggyartas, ¢kszerek,
kvarciiveg, 6ragyartas
Az iiveg Kulcsfogalmak

Osszetétele, felhasznalasa

Gondolkodasi miivelet
Ertse a halmazszerkezetével 6sszefliggd sajatsagait
(olvadas).

2.6.4.2 Szilikonok

Kulcsfogalmak

Anyagszerkezet elemi osszetétel

Gondolkodasi miivelet

Ertse a sziloxankotést és kialakulasat.
Gyakorlati jelentség Kulcsfogalmak

szilikonolaj, -zsir, -gumi

Gondolkodasi miivelet
Ertse a tulajdonsagaik anyagszerkezeti
magyarazatat.
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2.6.4.3. Egyéb Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a sziliciumvegyiiletekrdl tanultakat a
mindennapi jelenségek, informéciok értelmezé-
sében.
2.7 Fémek
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak
sziniik, ho- és elektromos vezetOképességiik, stirliségiik]
(konnyii- és nehézfémek)
Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a sziniik anyagszerkezeti okat.
Otvozetek Kulcsfogalmak

otvozet fogalma

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az 6tvozetek tipusait, szerkezete és
tulajdonsagai kozti 6sszefliggéseket megadott
informdaciok alapjan.

El6fordulas, eldallitas,

Kulcsfogalmak

Kulcsfogalmak

felhasznalas elektrokémiai redukcioval, kémiai redukcioval (termit, | hidrogénes redukcidval, termikus bontassal
szenes)
Gondolkodasi miivelet
Ertse az alkalmazott eléallitasi mod, az anyagi mi-
ndség, a tisztasag €s a gazdasagossag kozti kapcso-
latot.
Korrézio Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

a korrdzi6 fogalma, a korrozidovédelem fajtai
(bevonatok, eloxalas)

katodos fémvédelem

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a rozsdaképzddés folyamatat. Elemezzen

crer

korrozidvédelemmel kapcsolatban.

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a helyi elem képzddését, az aktiv és a
passziv védelmet (horganyzott és fehér badog).
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2.7.1 Az s-mez0 fémei

Kulcsfogalmak

Anyagszerkezet alkali- és alkalifoldfémek, langfestésiik

Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet

Ertse a vegyértékelektron-szerkezetiiket. Ertse a langfestés anyagszerkezeti magyarazatat.
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

stiriségiik, halmazallapotuk, olvadaspontjuk, meg-
munkalhatosaguk, redoxi sajatsagaik
(elektronegativitasuk, standardpotencialjuk)

Gondolkodasi miivelet

Ertse a natrium, a kalium, a kalcium és a magnézium
viselkedését levegon (a tarolasi koriilményeket), re-
akcioikat klorral, oxigénnel, vizzel; a reakciok ko-
rilményeiben megmutatkozd kiilonbségek okat.
Ertelmezzen a langfestéssel, a fizikai és kémiai
sajatsagaikkal kapcsolatos egyszert kisérleteket.

Gondolkodasi miivelet
Ertse az s-mez0 fémeinek reakcioit nemfémekkel,
peroxid képzddését, reakciodikat lugoldatokkal.

El6fordulas, eloallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak
alkali- ¢s alkalifoldfémek eléfordulasa vegyiiletekben
(példakkal)

Kulcsfogalmak
alkali- és alkalifoldfémek el6allitasa
olvadékelektrolizissel

Elettani hatas

Kulcsfogalmak
K*, Na*, Mg?*, Ca" biologiai szerepe

Kulcsfogalmak
Ba2* és Sr?* mérgezd hatdsa

lonjaik

Kulcsfogalmak
alkali- és alkalifoldfémionok toltése, szine

Gondolkodasi miivelet
Ertse a szin és az elektronszerkezet kapcsolatat.

2.7.2 A p-mez0 fémei
2.7.2.1 Aluminium
Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak

az aluminium szine, sirlisége, megmunkalhatdsaga,
ho- és elektromos vezetOképessége, redoxi sajatsaga
(elektronegativitasa, standardpotencidlja), reakcidja
savoldattal, passzivalodas

Kulcsfogalmak
az aluminium amfoter jellege (reakcio savval és
lugoldattal), akva- és hidroxokomplex
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Gondolkodasi miivelet

Ertse az aluminium viselkedését leveg6n, reakcioit
nemfémekkel és savoldatokkal, reakciojat
vas(l11)-oxiddal (termit).

Ertelmezzen egyszerii kisérleteket az aluminium
tulajdonsagaival kapcsolatban.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az aluminium stiriségének és meg-
munkalhatosdganak halmazszerkezeti okait.
Ertse az aluminium reakciéjat fém-oxidokkal
(termit),

vizzel (koriilményeit), lugoldatokkal.

El6fordulas, eldallitas,

Kulcsfogalmak

Kulcsfogalmak

felhasznalas bauxit, timfold, az aluminium felhasznalasanak f6bb | agyagasvanyok
teriiletei (pl. gépek, eszk6zok, kabel, szerkezeti ele-
mek)
Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertse az aluminiumgyartas foébb 1épéseinek kémiai Ertse az aluminiumgyartas 1épéseinek reakcioegyen-
folyamatait. leteit.
lonja Kulcsfogalmak

az aluminiumion toltése, szine

2.7.2.2 On és 6lom
Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
sziniik, stirliségilik, megmunkalhatosaguk, oxidacios
szdmaik

Gondolkodasi miivelet
Ertse a viselkedésiiket levegdn, az 6lom reakcidit
oxidalo €s nem oxidalé savakkal.

Egyéb

Kulcsfogalmak
savas 0lomakkumulator, mérgez6 hatas

Kulcsfogalmak
OtvozOanyag

2.7.3 A d-mez0 fémei
Fobb jellemzdik

Kulcsfogalmak
stirliségiik, elektronegativitasuk, és
standardpotencialjuk.
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Gondolkodasi miivelet

Ertse a d-mezd fémeinek tobbféle oxidacios allapo-
tat, az ionok szine és elektronszerkezete kozti kap-
csolatot, a kationok erds polarizald hatasanak kovet-
kezményeit (rosszul 0ldodo, szines vegyiiletek,
komplexképzési hajlam).

2.7.3.1 Vascsoport
(Fe, Co, Ni) Anyagszer-
kezet

Gondolkodasi miivelet
Ertse a vascsoport atomjainak
vegyértékelektron-szerkezetét.

Tulajdonsagok Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
a vas mechanikai tulajdonsagai, a vas redoxi sajatsagai | ferromagnesesség, a kobalt és a nikkel redoxi sajat-
(elektronegativitasa, standardpotencialja), passzivalo- |sagai (elektronegativitasa, standardpotencialja),
dasa passzivalddasa
Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertse a vas viselkedését levegén, reakcidit Ertse a vas megmunkalhatosaga és a racstipusakozti
nemfémekkel, savakkal. kapcsolatot.
Ertelmezzen a vassal kapcsolatos egyszerii kisérleteket.| Ertse a nikkel és a kobalt viselkedését levegén,
reakcidikat nemfémekkel, savakkal. Ertelmezzen a
kobalttal és a nikkellel kapcsolatos egyszerti kisér-
leteket.
lonjaik Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

a vascsoport ionjainak szine (hidratalt Fe?*, Fe%"), a
vasionok élettani szerepe (hem, citokroémok)

a vascsoport ionjainak oxidacios szama, szine
(hidratalt Ni%*, Co?*, vizmentes Co?")

Elofordulas, eloallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak
vasércek, ontottvas €s acél, szerkezeti anyag (Fe)

Kulcsfogalmak
otvozoéanyag (Co, Ni)

Gondolkodasi miivelet

Ismerje az ipari vas- és acélgyartas soran felhasznalt
anyagokat, a folyamat legfontosabb 1épéseit, és a
termékeket.
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2.7.3.2 Rézcsoport (Cu,

Gondolkodasi miivelet

Ag, Au) Ertse a rézcsoport atomjainak
Anyagszerkezet vegyértékelektron-szerkezetét.
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

a rézcsoport elemeinek szine, stirlisége, megmunkal-
hatosaga, ho- és elektromos vezetdképessége, redoxi
sajatsagai (elektronegativitasa, standardpotencialja),
viselkedése

levegon, reakcidképessége oxidald és nem oxidalo
savakkal

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezzen a rézzel kapcsolatos egyszerli kisérleteket.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a reakciojukat oxigénnel. Ertelmezze az
oxidalo és nem oxidaloé savakkal végbemend
reakciok egyenleteit.

Ertelmezze az eziisttel és az arannyal kapcsolatos
egyszerl kisérleteket.

El6fordulas, eloallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak

felhasznalas elemi allapotban: ékszerek, elektrotech-
nika, képzémiivészet, 6tvozetek (sargaréz, bronz);
vegylileteik: permetezés (rézgalic)

Kulcsfogalmak
eléfordulas elemi allapotban, illetve vegyiiletekben
(szulfidos ércek)

Elettani hatas

Kulcsfogalmak
bioldgiai jelentdségiik, illetve mérgezd hatdsuk

lonjaik

Kulcsfogalmak
a rézcsoport ionjainak toltése (Cu?*, Ag"), szine (Ag",
hidratélt és vizmentes Cu?")

Kulcsfogalmak
a rézcsoport ionjainak oxidacids szama (Cu®),
fényképészet (eziist), analitikai kémia

Gondolkodasi miivelet
Ertse a réz(II)- és az eziistionok reakciojat NaOH-,
illetve ammoniaoldattal.
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2.7.3.3 Cink Anyag-
szerkezet

Gondolkodasi miivelet
Ertse a cink vegyértékelektron-szerkezetét, ionjanak
toltését.
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VIZSGASZINTEK

TEMAK Kozépszint Emelt szint
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
a cink striisége, redoxi sajatsagai (elektronegativitasa, |a cink amfoter jellege
standardpotencialja)
Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertse a cink viselkedését levegon, a reakcidjat Ertse a cink reakciojat tomény, oxidalé savakkal,
nemfémekkel, savakkal. lagoldattal.
Ertelmezzen a cinkkel kapcsolatos egyszer(i
kisérleteket.
Egyéb Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a cink el6fordulasaval, eléallitasaval, fel-
hasznalasaval, €lettani hatasaval kapcsolatos informa-
cidkat.
2.7.3.4 Higany Kulcsfogalma
Anyagszerkezet a higany oxidécios szama
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

a higany halmazallapota, stirlisége, redoxi sajatsagai
(elektronegativitasa, standardpotencialja), oxidjanak
bomlékonysaga

Gondolkodasi miivelet

Ertse a higany viselkedését levegdn, reakciojat
kénnel, oxidjanak termikus bontéasat, reakciojat
ox1dalo és nem oxidalo hatdsu savakkal.

Elofordulas, eldallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak
elektrotechnika, hdmérdk, katalizator, amalgamok

Elettani hatas

Kulcsfogalmak
a higany mérgez0 hatasa elemi allapotban, illetve
vegyiileteiben

2.7.3.5 Egyéb

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a fémekrdl tanultakat a mindennapi jelen-
ségek, informdaciok értelmezésében.
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TEMAK

Kozépszint

VIZSGASZINTEK

Emelt szint

2.7.3.6 Egyéb atmeneti-

fém-vegyiiletek Kali-
um-permanganat (hi-
permangan, KMnO4)
Tulajdonsagai

Kulcsfogalmak
a kdlium-permanganat szine, halmazallapota, viz-
oldhatosaga, redoxi sajatsaga, termikus bontasa

El6fordulas, eldallitas,

felhasznalas

Kulcsfogalmak
a kdlium-permanganat, mint fertétlenitdszer,
oxidaloszer

Egyéb

Gondolkodasi miivelet

Alkalmazza a kdlium-permanganatrol tanultakat a
mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésé-
ben.

3. Szerves kemia

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

| Emelt szint

3.1 A szerves vegyiiletek altalanos jellemzd6i

Szerves anyag

Kulcsfogalmak

a szerves vegyiiletek kiilon targyalasanak oka organogén

elemek

Kulcsfogalmak
vis vitalis elmélet

Gondolkodasi miivelet
Ertse a szénatom molekulaképz0 sajatsagait.

A szerves molekulak
szerkezete

Kulcsfogalmak

konstitucid, konformacio

Kulcsfogalmak
konformerek, konfiguracid
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Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet

Szerkessze meg molekulak konstiticios képletét. Ertse Wohler munkassaganak jelentdségét.

Ismerje fel az etan és a ciklohexan konformacioit, az
ekvatorialis és az axialis ligandumokat.
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Izoméria, az
izoméria tipusai

Kulcsfogalmak
az izoméria fogalma, konstiticios izoméria

Kulcsfogalmak

optikai izoméria, kiralitas fogalma, enantiomerpar,
diasztereomerpar, térizoméria (sztereoizoméria),
geometriai (cisz-transz) izomerek

Gondolkodasi miivelet

Ertse a cisz-transz izomériat a but-2-én példajan a
geometriai izoméria kialakulasanak feltételét.

Ertse a kiralitascentrum, illetve a kiralitas feltételét.
Ertelmezze egy konkrét példan az enantiomerpér,
illetve a diasztereomerpar fogalmat.

Gondolkodasi miivelet
Irja fel adott molekulaképletli vegytiletek konstitucios
izomerjeit.

Gondolkodasi miivelet
Ismerje fel a geometriai izomereket és a
kiralitascentrumot a molekulaban.

Homolog sor

Kulcsfogalmak
homolég sor fogalma

Gondolkodasi miivelet
Hatdrozza meg az adott homolog sor altalanos Os--
szegképletét.

Funkcios csoport

Kulcsfogalmak
funkcios csoport fogalma, neviik, képletiik

Gondolkodasi miivelet
Ismerje fel a tanult funkcids csoportokat a konstitlicios
képletben.

A szerves Kulcsfogalmak

vegyiiletek a szerves vegyiiletek csoportositasa funkcids csoport
csoportositasa szerint, csoportositas szénlanc szerint
Tulajdonsagok Gondolkodasi mitvelet

Ertse az olvadaspontot, a forraspontot és az oldhatosagot
befolyasolo tényezoket.
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Reakcidtipusok

Kulcsfogalmak
a tobbszoros kotés szerepe, a funkcids csoportok szerepe,
szubsztiticio, addicid, polimerizacio

Kulcsfogalmak
n-kotés szerepe, polikondenzacid, eliminacio

Gondolkodasi miivelet
Ismerje fel az egyenlet alapjan, hogy a reakcié melyik
reakciotipusba tartozik.

3.2 Szénhidrogének

3.2.1 Alkanok,

Kulcsfogalmak

Kulcsfogalmak

cikloalkanok alkan fogalma, altalanos 6sszegképlete cikloalkan fogalma, altalanos sszegképlete
(Paraffinok,
cikloparaffinok)
Nevezéktan Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
az elsd nyolc normadlis lanct alkan neve, alkilcsoportok | a szénatom rendiisége, az els6 négy cikloalkan neve,
(normalis lancu, izopropil) nevei az elsd hiisz normalis lancu alkan neve
Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertse az elagaz6 alkanok elnevezésének elemi szabalyait | Ertse a cikloalkanok elnevezésének elemi szabélyait.
(leghosszabb szénlanc, sorszdmozas). Ismerje az egyszer(ibb gytiris, oldallancot tartalmazo
Nevezze el az egyszeriibb elagazo lancu alkanokat. alkanokat.
Izoméria Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertse a konstitcios izoméria lehetdségeit az alkanok Ertse a konstitacids izoméria lehetéségeit a
korében. cikloalkanok korében.
Anyagszerkezet Gondolkodasi miivelet
Ertse a tetraéderes szerkezetet a szénatom koriil, az
alkénok polaritasat, racstipusukat.
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

az alkanok szine, szaga, halmazéllapota, oldhatdsédga
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az olvadas- és forraspont valtozasat a
homolog sorban.

Hasonlitsa 6ssze barmely két, normalis lancu alkan
forraspontjat.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az olvadas- és forraspont kapcsolatat az
alkan- illetve cikloalkan-molekula térszerkezetével.
Hasonlitsa 6ssze azonos szénatomszamu alkanizo-
merek olvadaspontjat és forraspontjat; azonos
szénatomszamu alkén ¢és cikloalkan olvadaspontjat
¢s forraspontjat.

Kémiai reakciok

Kulcsfogalmak

az alkénok égése, alkan-levegd elegyek robbanékonysaga,
szubsztiticio fogalma, az alkanok szubsztitucidja halogé-
nekkel, hébontasuk

Kulcsfogalmak
krakkolas

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az alkanok reakciokészségét, a metan
klérozasat.

Igazolja kisérlettel az alkdnok reakcidkészségét, ha-
sonlitsa Gssze a telitetlen vegytiletek reakciokészsé-
gevel.

frja fel az alkanok tokéletes égésének egyenletét.
irja fel egyenlettel a metan klérozasat.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a nagyobb szénatomszamii szénhidrogé-
nek krakkolasat, a folyamat termékeit, az etin és ko-
rom eldallitasat metanbal.

frja fel tokéletes égésiik egyenletét altalanos képlettel
IS.

El6fordulas Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
foldgaz, koolaj, a kdolajfeldolgozas fontosabb frakcidi, |benzinreformalas
o0lommentes benzin, kornyezetvédelmi vonatkozasok
Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a kdolaj feldolgozasanak elvi alapjait, az Ertelmezze a frakciok osszetételét.
oktdnszamot.

Felhasznalas Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

energiahordozok, oldoszerek, szerves vegyiiletek
(halogénezett és oxigéntartalmu szerves vegyiiletek)
eldallitasa

Szintézisgaz, acetilén, korom eldallitasa

Gondolkodasi miivelet
Ertse a szintézisgaz eldallitasat.
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

3.2.2 Alkének
(olefinek)

Kulcsfogalmak
alkén (olefin) fogalma

Kulcsfogalmak
az alkének altaldnos Osszegképlete

Nevezéktan

Kulcsfogalmak
a kettds kotés helye, mint 0j szabaly az elnevezésnél,
vinilcsoport

Gondolkodasi miivelet
Adja meg az egyszerilibb alkének szabélyos nevét.

Izoméria

Kulcsfogalmak
geometriai izoméria

Gondolkodasi miivelet

Ertse a konstiticids izoméria lehetéségeit az alkének
korében. Mutassa be az izoméria lehetdségeit a butén
példajan. Ismerje fel a geometriai izomereket mas
alkének esetében.

Molekulaszerkezet

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a térbeli alakot az etén példdjan.

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze az alkének polaritasat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
az etén szine, szaga, halmazallapota, oldhatosaga

Kulcsfogalmak
az alkének szine, szaga, halmazallapota, oldhatosaga

Gondolkodasi miivelet

Ertse az olvadés- és forraspont véltozasat a homolog
sorban és az olvadas- és forraspont kapcsolatat az
alkénmolekula térszerkezetével.

Kémiai reakciok

Kulcsfogalmak

etén reakcioi: kormoz6 égés levegdn, addicio fogalma,
addicios reakciok (halogén-, hidrogén-halogenid- és
vizaddicio, telités) a termékek elnevezésével, polime-
rizacid, monomer és polimer fogalma,

polimerizacids reakcio a termék elnevezésével

Kulcsfogalmak

alkének reakcidi: kormoz6 égés levegdn, addicids
reakcioik (halogén-, hidrogén-halogenid- és vizad-
dicid, telités) a termékek elnevezésével, polimeri-
zacios reakcioik a termékek elnevezésével,
Markovnyikov-szabaly
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az etén reakciokészségét, az etén példajan a

bromos viz elszintelenitését (reakcidoegyenletekkel, a
folyamatok koriilményeinek jelolésével), az etén poli-

merizéaciojat. Irja fel az etén tokéletes égésének egyen-

letét.
Ertelmezze az eténnel kapcsolatos egyszerti
kémcsoOkisérleteket.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a kormozé égés okait. Er-

telmezze a propén polimerizacidjat.

frja fel tokéletes égésiik egyenletét altalanosan is.
Jeldlje az egyszertiibb alkének addicios folyamatait
(alkalmazza a Markovnyikov-szabalyt), a termékek
elnevezésével, jelolje az egyszeriibb alkének
polimerizacios folyamatait. Ertelmezze az alkének-
kel kapcsolatos egyszerii kémcsokisérleteket.

Eléallitas

Kulcsfogalmak
iparban kéolajbol

Gondolkodasi miivelet
Ertse az etén laboratoriumi eldéllitdsanak egyenletét.
Ertse az etén etanolbdl valo eldallitasanak kisérletét.

3.2.3 Tobb kettds
kotést tartalmazo
szénhidrogének

3.2.3.1 Diének

Kulcsfogalmak
dién fogalma, a diének altaldnos 0sszegképlete

Nevezéktan

Kulcsfogalmak
buta-1,3-dién, izoprén

Anyagszerkezet

Kulcsfogalmak
a konjugalt kettds kotés fogalma (delokalizacio)

Gondolkodz’tsi miivelet
Ertse a buta-1,3-dién téralkatat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
polimerizaciojuk, halmazéllapotuk, sziniik (butadién,
izoprén), addicios reakcioik
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet
Ertse a butadién és az izoprén [1,2]- és

--------

brémmal, a butadién és az izoprén
[1,4]-polimerizaciojat.

Felhasznalas

Kulcsfogalmak
miigumi

3.2.3.2 Természetes
poliének

Kulcsfogalmak
kaucsuk, gumi, vulkanizalas

Kulcsfogalmak
karotinoidok

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a kaucsuk és a vulkanizalt kaucsuk (gu-
mi, ebonit) kozotti szerkezeti kiilonbséget. Ertel-
mezze a karotinoidok szinének molekulaszerkezeti
magyarazatat.

3.2.4 Alkinok Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

alkin fogalma az alkinok altalanos 6sszegképlete
3.2.4.1 Etin Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
(acetilén) Moleku- | Ertse az etin téralkatat, kotés- és molekulapolaritasat. Ertse az etin ktésszogeit.
laszerkezet
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

az etin szine, szaga, halmazallapota, oldhatosaga (vizben,
acetonban)

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze az etin fizikai tulajdonsagait demonstrald
egyszerl kisérleteket.

Kémiai reakciok

Kulcsfogalmak
az etin robbanékonysaga, égése, addicios reakcidi
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet

Ertse az etin reakciokészségét, a tokéletes égését (egyen-

c ey

lettel), értelmezze hidrogén-, HCI- és bromaddiciojat.
Ertelmezze az etin kémiai tulajdonsagait demonstraléd
egyszerl kisérleteket.

Gondolkodasi miivelet
Ertse kormozé égésének okat, értelmezze savi sa-

crer

koriilményeit.

Eléallitas Kulcsfogalmak
iparban metanbol, laboratériumban
kalcium-karbidbol (kisérlet, reakcidoegyenlet)
Felhasznalas Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze az etin felhasznalasaval, jelentéségével
kapcsolatos informaciokat.
3.2.5 Aromas Kulcsfogalmak
szénhidrogének aromas vegyiilet
Nevezéktan Kulcsfogalmak
arilcsoportok (fenil, benzil), orto-, meta-,
para-helyzet
Gondolkodasi miivelet
Ismerje a benzol egyszerii szarmazékainak elnevezé-
sét.
3.2.5.1 Benzol Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

Molekulaszerkezet

hat delokalizalt elektron

delokalizalt m-elektronok

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a térszerkezetét, polaritasat.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az aromas jelleg energiaviszonyait. Er-
telmezze a C-C kotési energiat és a kotéstavolsagot
mas szénhidrogénekhez viszonyitva.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
a benzol szine, szaga, halmazallapota, oldhatéséaga,
kormoz6 égése, szubsztitiicids reakcioi
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet
Ertse a benzol reakcidokészségét, a
halogén-szubsztiticidjat.

Gondolkodasi miivelet
Ertse a kormozd €gés magyarazatat, nitralasat (a re-
akciok koriilményeivel).

El6allitas

Kulcsfogalmak
a benzol eloallitasa aromatizacioval
(benzinreformalas)

Elettani hatas

Kulcsfogalmak
rakkelt6 hatas

3.2.5.2 Toluol, Kulcsfogalmak
sztirol a toluol és a sztirol képlete, halmazallapota
Gondolkodasi miivelet
Ertse a sztirol polimerizaciojat.
Felhasznalas Kulcsfogalmak
oldoszer (toluol: benzol helyett is), milanyag (poli-
sztirol: PS), szarmazékaik: robbanoszerek (TNT)
3.2.5.3 Naftalin Kulcsfogalmak

Molekulaszerkezet

10 delokalizalt m-elektron (a naftalinmolekuldban)

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a naftalinmolekuldban az aromas jelleget
¢és hasonlitsa §ssze a benzoléval.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
a naftalin szine, szaga, halmazallapota, oldhatdséaga,
szublimécioja, a naftalin szubsztiticids reakcidi

Gondolkodasi miivelet
Ertse a naftalin olvadaspontja és az oldhatdsaga
anyagszerkezeti magyarazatat.

Felhasznalas

Kulcsfogalmak
molyriaszto, milanyagok, festékek alapanyaga
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Egy¢b

Gondolkodasi miivelet

Alkalmazza a szénhidrogénekrdl tanultakat a mindennapi

jelenségek, informacidk értelmezésében.

3.3 Halogéntartalmu szerves vegyiiletek

Elnevezés

Kulcsfogalmak
alkil-halogenid, szabalyos elnevezés, rendiiségiik

Gondolkodasi miivelet
Ismerje a tanult szénhidrogénekbdl szdrmaztatott
vegyiiletek elnevezését.

Anyagszerkezet

Gondolkodasi miivelet
Ertse a tanult vegyiiletek polaritasat.

Gondolkodasi miivelet
Ertse polaritasukat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
a tanult vegyiiletek halmazallapota, oldékonysaga

Kulcsfogalmak
a tanult vegyiiletek halmazallapota, oldékonysaga

Gondolkodasi miivelet

Ertse a halogéntartalmu szerves vegyiiletek mole-
kulatomegének ¢€s polaritasanak kapcsolatat a fizi-
kai tulajdonsagaikkal.

Hasonlitsa 0ssze a halogéntartalmu szerves
vegyiiletek olvadas- és forraspontjat, valamint
oldhatosagat az azonos szénatomszamu szén-
hidrogénekével.

Kémiai reakciok

Kulcsfogalmak
polimerizaciojuk (vinil-klorid, tetrafluor-etén),
szubsztitcio, eliminacid, Zajcev-szabaly

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a Zajcev-szabalyt, az eliminacio és a
szubsztiticio kapcsolatat az alkalmazott koriil-
ményekkel.

Elemezze egyszertibb alkil-halogenidek
szubsztitcios €s elimindcios reakcioit.
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint Emelt szint
Eloallitas Gondolkodasi miivelet
Ismerje kiilonb6z6 alkil-halogenidek eldallitasi
modjait.
Felhasznalas Kulcsfogalmak

olddszer (kloroform, szén-tetraklorid), hajtogaz,
hiitéfolyadék (freon-12), milanyag (teflon, PVC)

Elettani, kornyezeti
hatas

Kulcsfogalmak

a halogéntartalmu szerves vegyiiletek kornyezetvédelmi

vonatkozasai (6zonlyuk, savas es6), mérgezo hatdsuk

Egyéb

Gondolkodasi miivelet

Alkalmazza a halogéntartalmu szerves vegyiiletekrol
tanultakat a mindennapi jelenségek, informéciok ér-
telmezésében.

3.4 Oxigéntartalmu

szerves vegyiiletek

Egyszer(i funkcids
csoportok

Kulcsfogalmak
hidroxil-, éter-, oxocsoport (karbonilcsoport)

Gondolkodasi miivelet
Ismerje fel az egyszerli funkciods csoportokat a
konstitucios képletben.

Osszetett funkcios
csoportok és

Kulcsfogalmak
karboxil-, észtercsoport

szdrmaztatasuk Gondolkodasi miivelet
Ismerje fel az Gsszetett funkcids csoportokat a
konstitlicios képletben.
Vegyiiletcsoportok | Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

alkohol, éter, aldehid, keton, észter és karbonsav

fenol

Gondolkodasi miivelet

Sorolja csoportba az adott konstitucioji vegyiileteket.
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34.1
Hidroxivegyiiletek

Kulcsfogalmak
alkohol fogalma
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TEMAK

3.4.1.1 Alkoholok

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet

Ertse az egyértékil, telitett, nyilt lancu alkoholok al-
talanos képletét.

Allapitsa meg a rendiiséget és az értékiiséget.

Nevezéktan

Kulcsfogalmak

az alkoholok elnevezésének szabalyai (alkil-alkohol,
szabalyos név), az alkoholok trivialis nevei (faszesz,
borszesz, glikol, glicerin)

Gondolkodasi miivelet
Ismerje az egyszerlibb alkoholok elnevezését, a név alap-
jén a konstituci6 felirasat.

Anyagszerkezet

Gondolkodasi miivelet
Ertse az alkoholok polaritasat, hidrogénkotésre valo
hajlamat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
a tanult alkoholok szine, szaga, slirlisége, halmazallapota,
oldhatosaga

Gondolkodasi miivelet

Ertse a hidroxilcsoport és a szénlanc szerepét az ol-
vadaspont, a forraspont és az oldhatosag meghataro-
zasaban.

Viszonyitsa a kiilonb6z6 alkoholok olvadas- és for-
raspontjat a megfeleld molaris tomegii
alkanokéhoz, becsiilje meg a kiilonb6z6 alkoholok
olvadds- és forraspont-viszonyait, oldhatdsagat.
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Kémiai reakciok

Kulcsfogalmak
a tanult alkoholok reakcioja szerves savakkal, az égéstik,

az alkoholok oldatanak kémhatdsa

Kulcsfogalmak
az alkoholok reakcioja szerves és szervetlen savakkal

(észterképzés), égésiik, a primer ¢és a szekunder al-
koholok oxidécioja, sav-bazis sajatsagaik, reakcio-
juk natriummal, éterképzddés és vizeliminacid
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet

Magyarazza az alkoholok reakcidit az etanol példajan.

Ertelmezze az alkoholok oldhatésagaval, kémiai tu-
lajdonsagaival kapcsolatos egyszerii kémcsokisérlete-
ket.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a propan-2-ol oxidaciojat.

Ertse az alkoholok oldatanak kémhatasat. Ertelmez-
ze az alkoholok kémiai reakcioit amegadott vegyii-
letek esetében, a reakcidk jelolését altalanosan is.

Eléfordulas

Kulcsfogalmak
észterekben, kototten

Elettani hatas Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
az etanol és a metanol mérgezd hatisa a glikol mérgezd hatasa
Eloallitas Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
etanol eldallitasa eténbdl, illetve erjesztéssel metanol szintézisgazbol
Gondolkodasi miivelet
Ertse és irja fel az el6allitasi egyenleteket.
Felhasznalas Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az eléfordulasukkal, eléallitasukkal,
felhasznalasukkal, kapcsolatos informacidkat.

Ertelmezze a felhasznalasukkal kapcsolatos tulajdon-
sagokat és tudomanytorténeti

vonatkozasaikkal (Alfred Nobel) kapcsolatos
informdciokat.

3.4.1.2 Fenolok

Kulcsfogalmak
fenolok fogalma

3.4.1.2.1 Fenol Kulcsfogalmak

Anyagszerkezet fenol
Gondolkodasi miivelet
Ertse a polaritasat, a hidrogénkétésre valé hajlamat
¢s a téralkatat.

Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

a fenol halmazallapota, szine, szaga, oldhatosdga

Kémiai reakciok

Kulcsfogalmak
a fenol sav-bazis sajatsagai, soképzése
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a fenol reakciojat vizzel,
natrium-hidroxiddal (a termékek elnevezésével).
Ertelmezze a fenol savi erésségét az etanolhoz és a
szénsavhoz viszonyitva, valamint az oxidacioval
szembeni érzékenységét.

Elettani hatés

Kulcsfogalmak
baktériumold, mérgezd

Felhasznalas

Kulcsfogalmak
fertotlenitészer, milanyaggyartas

3.4.2 Eterek

Nevezéktan

Kulcsfogalmak
étercsoport

Kulcsfogalmak
elnevezésiik, csoportnevek + éter

Gondolkodasi miivelet
Nevezze el az egyszeriibb étereket.

Anyagszerkezet

Gondolkodasi miivelet
Ertse a polaritasukat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
oldhatosaguk, szaguk, halmazallapotuk a dietil-éter
példajan, a dietil-éter gyulékonysaga

Gondolkodasi miivelet

Viszonyitsa az éterek olvadas- és forraspontjat,
valamint oldhatosagat a megfeleld molaris tomegii
alkoholokéhoz és alkanokéhoz.

Eldallitas

Kulcsfogalmak
szimmetrikus és vegyes éterek eldallitasa

Gondolkodasi miivelet
Ertse a dietil-éter eldallitasat etanolbol, a reakciod ko-
rilményeit.
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Felhasznalas

Kulcsfogalmak
a dietil-éter felhasznalasa
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

3.4.3 Oxovegyiiletek
Csoportositas

Kulcsfogalmak
aldehidek (formilcsoport), ketonok (ketocsoport)

Nevezéktan

Kulcsfogalmak
szabalyos név (alkanal, alkanon, csoportnevek + keton),
trivialis név (formaldehid, acetaldehid, aceton)

Kulcsfogalmak
trividlis név (benzaldehid, akrolein)

Gondolkodasi miivelet
Ismerje a tanult trividlis nevek szabalyos elnevezésének
megadasat.

Gondolkodasi miivelet
Ismerje az egyszeriibb oxovegyiiletek elnevezését.

Anyagszerkezet

Gondolkodasi miivelet
Ertse az oxocsoport polaritasat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
az oxovegyiiletek halmazallapota, oldhatosaga a tanult
vegyiiletek esetében

Gondolkodasi miivelet

Viszonyitsa az oxovegyiiletek olvadas- és for-
raspontjat, valamint oldhat6sagét az azonos
szénatomszamu alkoholokéhoz €s éterekéhez.

Kémiai reakciok

Kulcsfogalmak
az oxovegyiiletek oxidacidja

Kulcsfogalmak
az oxovegyiiletek redukcioja alkoholla, addicios
reakcidik

Gondolkodasi miivelet

Ertse a formaldehid, az acetaldehid és az aceton oxi-
dalhatésaga kozotti kiilonbségeket (eziisttiikorproba,
Fehling-reakcio).

Ertelmezze az oxovegyiiletekkel kapcsolatos egyszer(i
kisérleteket, irja fel a redoxi-sajatsagokkal kapcsolatos
egyenleteket az acetaldehid €s az aceton példdjan.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a formaldehid, az acetaldehid és az aceton
redukciojat, a paraformaldehid keletkezését.
Ertelmezze az egyszerii oxovegyiiletek redoxi
atalakitasat. Irja fel az aldehidek eziisttii-
korprobéajanak és Fehling-reakciojanak
egyenletét (altalanosan is).

Eléallitas

Kulcsfogalmak
formaldehid (metanolbol)
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Felhasznalas

Kulcsfogalmak
formaldehid (tartositds, miianyagipar), aceton (olddszer)
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi mivelet
Ertse a formalin 0sszetételét.

Elettani hatas

Kulcsfogalmak
formaldehid (sejtméreg, baktériumold hatas), aceton
(cukorbetegség, alkoholizmus)

3.4.4 Karbonsavak

Kulcsfogalmak

Csoportositas a karbonsavak csoportositasa értékiiség és szénlanc
szerint, a telitett, nyilt szénldnci monokarbonsavak
altalanos képlete
Gondolkodasi miivelet
Sorolja csoportokba a tanult karbonsavakat.

Nevezéktan Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

a karbonsavak szabélyos neve, trivialis neve (hangyasav, |a karbonsavak trivialis neve (vajsav, oxalsav, ben-
ecetsav, palmitinsav, sztearinsav, olajsav), karboxilcso- |zoesav, tereftalsav), acilcsoport, a hangyasav ¢€s az
port, savmaradék, a hangyasav és az ecetsav savmaradé- |ecetsav acilcsoportjanak neve
kanak neve
Gondolkodasi miivelet
Ismerje az egyszeriibb karbonsavmolekuldk
acilcsoportjanak és savmaradékanak elnevezését, a
szabalyos név megadasat az adott képlet alapjan.

Anyagszerkezet Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet

Ertse a karboxilcsoport polaritasat. Ertse a karbonsavak dimerizacidjat.

Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

a karbonsavak szine, szaga, halmazallapota, oldhatosaga a
tanult vegyliletek esetén

Gondolkodasi miivelet
Ertse a hidrogénkotés €s a szénlanc szerepét a
karbonsavak olvadas- és forraspontja, valamint

oldhatdsaga meghatirozasaban.

Gondolkodasi miivelet

Viszonyitsa a karbonsavak olvadas- és forraspontjat,
valamint oldhatosagat a megfelel6 molaris tomegti
alkoholokéhoz és észterekéhez.

100




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Kémiai reakciok

Kulcsfogalmak
a karbonsavak sav-bazis sajatsagai, észterképz6dés

Kulcsfogalmak
a hangyasav redukal6 sajatsaga, redukcidja primer
alkoholld

Gondolkodasi miivelet

Ertse az ecetsav reakcidjat natriummal,
natrium-hidroxiddal, natrium-hidrogén-karbonattal, a
hidrogén-kloridhoz viszonyitott savi er6sségét, az etanol
¢és ecetsav egyensulyi reakciojat.

Ertelmezze a karbonsavakkal kapcsolatos egyszerii kisér-
leteket.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a savi er8sség véltozasat a homolog sorban, az
ecetsavnak a fenolhoz viszonyitott savi erdsségét.
irja fel és értelmezze a hangyasav eziisttii-
korprobajanak egyenletét, a hangyasav reak-

cidjat brémos vizzel.

frja fel a karbonsavak soképzésének egyenleteit, va-
lamint alkoholokkal vald észteresitési reakcioit.

Eldallitas Gondolkodasi miivelet
Ertse az ecetsav eléallitasanak folyamatait etanolbol.
Egyéb Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a karbonsavak eléfordulésaval, felhaszna-
lasaval és tudomanytorténeti vonatkozésaival
kapcsolatos informaciokat.
3.4.4.1 Egyéb Kulcsfogalmak

funkcids csoportot
tartalmazo kar-

tejsav, borkdsav, szalicilsav, citromsav, pirosz0ldsav

Gondolkodasi miivelet

Gondolkodasi mivelet

bonsavak Ismertesse Szent-Gyorgyi Albert munkéssaganak je- Alkalmazza az egyéb funkcios csoportot tartalmazo
lentdségét, tudja, hogy Szent-Gyorgyi Albert magyar karbonsavak el6fordulasaval, felhasznalasaval és
Nobel-dijas tudds volt. tudomanytorténeti vonatkozasaival kapcsolatos in-
forméciokat.
3.4.4.2 A karbonsa- | Kulcsfogalmak

vak so1 Felhasznalas

elnevezésiik, halmazallapotuk

Gondolkodasi miivelet
Ertse a szappan tisztit6 hatdsat.

3.4.5 Eszterek
Csoportositas

Kulcsfogalmak
csoportositads az alkoholhoz kapcsolddd sav tipusa szerint
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint Emelt szint
3.45.1 Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Karbonsav-észterek | Ismerje az etil-acetat nevét, szerkezetét. Ismerje az egyszer(ibb karbonsav-észterek elnevezé-
Nevezéktan sét.
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

a gylimolcsészterek €s a viaszok halmazallapota, szaga,
oldhat6saga

Gondolkodasi miivelet

Viszonyitsa karbonsavészterek olvadas- és
forradspontjat, valamint oldhatésagat az azonos
molaris tomegli karbonsavakéhoz és oxove-
gyliletekéhez.

Kémiai reakcio

Kulcsfogalmak
a karbonsav-észterek hidrolizise és lugos hidrolizise az
etil-acetat példajan

Gondolkodasi miivelet

Ertse az etil-acetat hidrolizisét.

Ertelmezze az etil-acetattal kapcsolatos egyszeri kisérle-
teket.

Gondolkodasi miivelet

frja fel az egyszertibb karbonsav-észterek hidrolizi-
sének és lugos hidrolizisének egyenletét.
Ertelmezzen a karbonsav-észterekkel kapcsolatos
egyszerl kisérleteket.

Eloallitas Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ismerje az etil-acetat eléallitasat karbonsavbol és Ismerje a karbonsav-észterek eldallitasat
alkoholbdl. karbonsavbdl és alkoholbol.
Felhasznalas Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a karbonsav-észterek eléfordulasaval,
felhasznalasaval kapcsolatos informaciokat.

Zsirok, olajok (glice-
ridek)

Kulcsfogalmak

zsir és olaj fogalma, altalanos szerkezetiik, halmazal-
lapotuk, oldhatosaguk, biologiai jelentdségiik, lugos
hidrolizisiik

Kulcsfogalmak
zsir és olaj hidrolizise
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a zsirok és olajok eltérd halmazéllapotat.
Ertelmezze a zsirok, olajok lugos hidrolizisét (el-
szappanositas), a telitetlenség kimutatasat.

irja fel tetsz6leges glicerid ligos hidrolizisének és
hidrolizisének egyenletét.

3.45.2
Szervetlen-sav-észte
rek

Kulcsfogalmak
nitroglicerin (robbandanyag, gyogyszer), szulfatész-
terek (mososzer), foszfatészterek (biologiai szerep)

Egyéb

Gondolkodasi miivelet

Alkalmazza az oxigéntartalmu szerves vegyiiletekrdl
tanultakat a mindennapi jelenségek, informéciok ér-
telmezésében.

3.5 Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

3.5.1 Aminok Kulcsfogalmak
az aminok funkcids csoportja
Csoportositas Kulcsfogalmak
értékiiségiik, rendiiségiik, az egyértéki, nyilt lancu
alkil-aminok homolog soranak altalanos képlete
Gondolkodasi miivelet
Ismerje fel az aminok értékiiségét, a rendiiségét.
Elnevezés Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
az aminok elnevezésének szabalyai trivialis név (anilin)
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

szinilik, szaguk, halmazallapotuk, oldhat6saguk
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet
Ismerje az egy, két és harom szénatomos aminok
elnevezését.

Gondolkodasi miivelet

Ismerje az egyszerlibb aminok elnevezését és cso-
portba sorolasat a képlet alapjan, a név alapjan a
képlet felirasat.

Ertelmezze az aminok olvadas- és forraspontjanak,
valamint oldhatésaganak halmazszerkezeti okait, az
anilin oldhatosagat.

Hasonlitsa 6ssze az izomer aminok (primer, szekun-
der, tercier) forrdspontjat egymassal €s a megfeleld
molaris tomegl alkanokéval.

Kémiai reakciok

Kulcsfogalmak
sav-bazis sajatsagaik.

Kulcsfogalmak
amidképzés.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a metil-amin reakciéjat vizzel,
hidrogén-kloriddal, a keletkezett so elnevezését.
Ertelmezze az alkil- és aril-aminok reakciojat vizzel
¢s hidrogén-kloriddal.

3.5.2 Aminosavak

Kulcsfogalmak
aminosav fogalma

Példak Kulcsfogalmak
glicin
Csoportositas Kulcsfogalmak
az aminosavak csoportositasa az oldallancok fajti szerint
Szerkezet Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
az a-aminosav altalanos szerkezete kiralitasuk, a természetes eredetli aminosavak
konfiguricidja
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

halmazallapotuk, amfoter jellegiik

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze ikerionos szerkezetiiket a glicin példajan.
Ertse a glicin olvadaspontjanak magyarazatat.

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a glicin s6savval, natrium-hidroxiddal
valo reakciojat.
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Elofordulas

Kulcsfogalmak
eléfordulas a fehérjékben, kototten

Gondolkodasi miivelet
Becsiilje meg a természetes eredetli aminosavak
polaritasat, sav-bazis tulajdonsagat képlet alapjan.

3.5.3 Savamidok

Kulcsfogalmak
savamidok funkcios csoportja

Elnevezés Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
a savamidok elnevezésének szabdlyai, a savamidok a savamidok delokalizalt n-elektronrendszere
trivialis nevei (formamid, acetamid, karbamid)
Gondolkodasi miivelet
Nevezze el az egyszeriibb amidokat.
Anyagszerkezet Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertse a savamidok polaritasat. Ertse a savamidok sikalkatd 6-vazat.
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

a savamidok halmazallapota

a savamidok oldhatoséga

Gondolkodasi miivelet
Ertse a savamidok olvadaspontjanak halmazszerkezeti
magyarazatat.

Gondolkodasi miivelet
Viszonyitsa a savamidokban a hidrogénkotés erdssé-
gét a megfeleld molaris tomegii karbonsavakhoz.

Kémiai reakciok

Gondolkodasi miivelet
Ismerje a savamidok savas hidrolizisét, sav-bazis
tulajdonsagaikat.

354
Nitrogéntartalmu
heterociklusos

vegyliletek
3.5.4.1 Piridin

Kulcsfogalmak
a piridin konstittcioja, aromas elektronrendszere

Gondolkodasi miivelet
Ertse a piridin polaritasat.
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Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
a piridin szine, szaga, halmazallapota, oldhatoséaga,
sav-bazis sajatsagai, szubsztitucios hajlama
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az piridin olvadaspontjat és az oldhato-
sagat.

Ertse a piridin reakciojat vizzel és
hidrogén-kloriddal, a halogénszubsztiticidjat, a
folyamat koriilményeit.

Ertelmezze a piridin benzolhoz viszonyitott
szubsztiticios hajlamat.

Jelentdség

Kulcsfogalmak
a piridint tobb vitamin, enzim, gyogyszer tartalmazza

3.5.4.2 Pirimidin

Kulcsfogalmak
a pirimidin konstiticidja, aromas elektronrendszere

Gondolkodasi miivelet
Ertse a pirimidin polaritasat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
a pirimidin halmazallapota, oldhatésaga, sav-bazis
sajatsagai

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a pirimidin oldhatosagat.

Jelentéseég

Kulcsfogalmak
a pirimidinszdrmazékok nukleotidalkotok

3.5.4.3 Pirrol

Kulcsfogalmak
a pirrol konstitlicidja, aromas elektronrendszere

Gondolkodasi miivelet
Ertse a pirrol polaritésat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
a pirrol halmazallapota, oldhatosaga, sav-bazis
sajatsagai, szubsztiticios hajlama
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet

Ertse a pirrol oldhatdsagat, olvadaspontjat piri-
dinéhez viszonyitva, a szubsztituciojat brommal.
Ertelmezze a reakcié koriilményeit, a szubsztiticios
készségét a benzoléhoz viszonyitva.

JelentOség

Kulcsfogalmak
porfirinvaz (klorofill, hemoglobin)

3.5.4.4 Imidazol

Kulcsfogalmak
az imidazol konstiticioja, aromads elektronrendszere

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze az imidazol polaritasat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
az imidazol amfoter jellege, halmazallapota,
oldhatdsaga

Gondolkodasi miivelet

Ertse az imidazol amfoter sajatsagat, az oldhatosagat
¢s az olvadaspontjat, az olvadaspontjanak a
pirroléhoz viszonyitott értékét, reakcidjat savval, ba-
zissal.

Jelentéseég

Kulcsfogalmak
az imidazol fehérjék oldallancéban protonatvivo
szerepet jatszik

3.5.4.5 Purin

Kulcsfogalmak
a purin konstitucioja, aromas elektronrendszere

Jelentéseég

Kulcsfogalmak
a purinszarmazékok nukleotidalkotok

3.5.5 Gyogyszerek,
drogok,
hat6anyagok

Kulcsfogalmak
a gyogyszerek ¢és drogok élettani, pszichikai hatasa
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Egy¢b

Gondolkodasi miivelet

Alkalmazza a nitrogéntartalmu szerves vegyiiletekrol
tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok (pl.
a szenvedélybetegségek) értelmezésében.

3.6 Szénhidratok

Csoportositas Kulcsfogalmak

mono-, di- és poliszacharidok
3.6.1 Kulcsfogalmak
Monoszacharidok altalanos 0sszegképletiik
Osszetétel (CnH2nOn (3 <n <7))

Funkcios csoportok

Kulcsfogalmak
polihidroxi-oxovegyiiletek, gyliriis formaban étercsoport

Gondolkodasi miivelet
Ismerje fel a tanult monoszacharidokat megadott
konstiticio alapjan.

Gondolkodasi miivelet
Ismerje fel a monoszacharidot megadott konstitucid
alapjan.

Csoportositas

Kulcsfogalmak
a tanult monoszacharidok csoportositasa oxocsoport
szerint €s szénatomszam szerint

Kulcsfogalmak
a monoszacharidok csoportositidsa oxocsoport szerint
¢és szénatomszam szerint

Molekulaszerkezet

Kulcsfogalmak
nyilt lanca és gylriis konstitucio, glikozidos
hidroxilcsoport a tanult szénhidratok esetében

Kulcsfogalmak
nyilt lancu és gyiris konstitticio, glikozidos
hidroxilcsoport

Gondolkodasi miivelet
Ertse a gylirivé zar6dast.

Izoméria

Kulcsfogalmak
D- és L-konfiguracio

Gondolkodasi miivelet
Allapitsa meg a kiralis szénatomok ¢€s az izomerek
szamat.
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak

a tanult monoszacharidok halmazallapota, ize,
vizoldhatdsaga, az aldozok redukalo hatésa,
karamellizalodasuk és elszenesitésiik

Kulcsfogalmak

a monoszacharidok halmazallapota, ize, vizold-
hatésaga, az aldézok redukal6 hatésa, kara-
mellizalodasuk és elszenesitésiik, a ketozok at-
1zomerizalodasa, észteresitésiik

Gondolkodasi miivelet

Ertse a tanult monoszacharidok olvadaspontjanak és
oldhatosaganak anyagszerkezeti magyarazatat.
Ertelmezzen a tanult monoszacharidokkal kapcsolatos
egyszerl kémesokisérleteket.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a monoszacharidok olvadaspontjanak és oldha-
tosaganak anyagszerkezeti magyarazatat. Ertelmez-
zen a monoszacharidokkal kapcsolatos

egyszerii kémcsokisérleteket. Ertelmezze a Fehling-
¢s eziisttiikor-proba egyenletét altalanosan is.

3.6.1.1
Glicerin-aldehid

Kulcsfogalmak
Osszegképlete, konstitucioja, jelentdsége a
szénhidratok lebontasdban és szintézisében

Gondolkodasi miivelet
Ertse az enantiomerpart.

3.6.1.2
1,3-dihidroxi-aceton

Kulcsfogalmak

az 1,3-dihidroxi-aceton 6sszegképlete, konstitticioja,
jelentdsége a szénhidratok lebontasaban és szintézi-
sében

3.6.1.3 Rib6z és
2-dezoxi-riboz

Kulcsfogalmak
ariboz és a dezoxiriboz dsszegképlete, jelentdségiik
a nukleotidok épitékoveiként

Gondolkodasi miivelet
Ertse a nyilt lancu és gytiris konstiticidjukat, a
D-konfiguréciot, jelolésiiket.

3.6.1.3 Gliikoz
(sz6l6cukor)

Kulcsfogalmak
a glilkoz 6sszegképlete
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Molekulaszerkezet

Gondolkodasi miivelet
Ertse a gliikozmolekula nyilt lanct és gytiris
konstitaciojat.

Gondolkodasi mivelet

crer

crer

o-, f-anomerjeit €s stabilitdsukat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
a gliikkoz szine, ize, halmazallapota, oldhat6saga

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a gliikoz fizikai tulajdonségait.
Ertse az eziisttiikkorprobat, a Fehling-probat.

Gondolkodasi miivelet
Ertse az eziisttiikdrproba €s a Fehling-proba
reakcioegyenletét.

Elofordulas,
jelentdség

Kulcsfogalmak

a gliikoz a sejtek elsddleges energiaforrasa, vércukorszint
(1 g/dm?), kotott allapotban a legelterjedtebb szénvegyii-
let

3.6.1.4 Fruktoz
(gyiimolcscukor)

Kulcsfogalmak
a fruktoz 6sszegképlete, el6fordulasa gyiimolesok nedvé-
ben, kototten a répacukorban

Gondolkodasi miivelet
Ertse a nyilt lancu és gytiriis konstiticiojat,

crcr

szOl6cukorra.

3.6.2 Diszacharidok

Kulcsfogalmak

Szarmaztatasuk a diszacharidok szarmaztatasa monoszacharidokbol,
Osszegképletiik
Gondolkodasi miivelet
frja fel a konstitacios képletiiket, a hidrolizisiiket
egyenlettel.
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

a diszacharidok szine, halmazéllapota, oldhatdsdga
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VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet

Ertse a halmazallapotuk és vizoldhatosaguk magyarazatat.
Ertelmezzen a diszacharidokkal kapcsolatos egyszerii
kémcsokisérleteket.

Gondolkodasi miivelet
Ertse a redukal6 sajatsaguk feltételét.

3.6.2.1 Maltoz

Kulcsfogalmak

a maltdz 6sszegképlete, alkotorészei, halmazallapota, ize,
oldhatdsaga, eléfordulésa szabadon, illetve kotott
allapotban (keményito)

Kulcsfogalmak
a maltdz konstiticidja, konfiguracidja, jelolése,
konformacid, redukald hatasa

3.6.2.2 Cellobidz

Kulcsfogalmak
a cellobidz 0sszegképlete, alkotorészei, halmazallapota,
ize, oldhatosédga, eléforduldsa kotott allapotban (cellul6z)

Kulcsfogalmak
a cellobidz konstitucioja, konfiguracioja, jelolése,
konformacid, redukald hatasa

3.6.2.3 Szachar6z
(répacukor, nad-

Kulcsfogalmak
a szachar6z 0sszegképlete, alkotorészei

Kulcsfogalmak
a szachar6z konstitucioja, konfiguracioja, jelolése,

cukor) konformacio
Szerkezet
Tulajdonsagai Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
a szachar6z halmazallapota, ize, oldhatdsaga a szachar6z nem redukal6
Gondolkodasi miivelet
Ertse a redukalé hatas hianyanak magyarazatat.
Jelentoség Kulcsfogalmak
taplalék, ndvények
3.6.3 Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

Poliszacharidok

a poliszacharidok szdrmaztatisa

a poliszacharidok altalanos képlete

Gondolkodasi miivelet
Ismerje fel a poliszacharidot konstitucids képlete
alapjan.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
nem redukalok

Gondolkodasi miivelet
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Ertse a redukalé hatas hianyanak magyarazatat.
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Kozépszint

Emelt szint

Hidrolizisik

Kulcsfogalmak
a poliszacharidok enzimes és savas hidrolizise

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a hidrolizisiik termékeit.

Gondolkodasi miivelet
Irja fel a hidrolizisiik egyenletét.

3.6.3.1 Celluloz

Kulcsfogalmak

a celluléz alkotorészei, szadmuk nagysagrendje, lanckon-
formacidja, halmazallapota, oldhatésaga, szerepe
(vazpoliszacharid), felhasznalasa (textil- és papiripar)

Gondolkodasi miivelet
Ertse a celluloz oldhatdsagéanak szerkezeti
magyarazatat.

3.6.3.2 Keményitd

Kulcsfogalmak

a keményitd alkotorészei, szamuk nagysagrendje, amildz,
amilopektin, lanckonformécidja, halmazallapota, oldha-
tosaga, ¢élettani szerepe (tartalék tapanyag), felhasznalas
(textil- és élelmiszeripar, ragasztogyartas)

Gondolkodési miivelet
Ertse a kimutatasat joddal.

Gondolkodasi miivelet
Ertse az oldhatosag szerkezeti magyarazatat, a
kimutatas szerkezeti magyarazatat.

3.6.4 Egy¢éb Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a szénhidratokrol tanultakat a mindennapi
jelenségek, informécidk értelmezésében.
3.7 Fehérjék
Szerkezet Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

a-aminosavak, peptidkotés, primer struktara (ami-
nosav-szekvencia), szekunder struktura, B-redd
(fibroin), a-hélix (keratin); tercier struktura, fibrillaris és
globularis fehérjék

kvaterner struktara
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TEMAK VIZSGASZINTEK

Kozépszint Emelt szint
Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertse a dipeptid szarmaztatasat, a polipeptidlanc altalanos | Ismertesse Emil Fischer és Frederick Sanger mun-
szerkezetének jelolését. kassaganak jelentdségét. Ertelmezze a

B-konformaéciot €s az a-hélixet, a kolcsonhatasokat a
polipeptidlanc amidcsoportja, illetve oldallancai ko-
z0Ott (a masodlagos, a harmadlagos és a negyedleges
szerkezet esetén).

Kimutatas, reakciok | Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
reverzibilis és irreverzibilis koagulacid biuretproba, xantoprotein-reakcio
Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a kicsapodasi reakciokat. Ertelmezze a fehér- | Ertse a fehérjék kimutatasi reakcioit.
jékkel kapcsolatos egyszeri kémcsokisérleteket.

JelentGség Kulcsfogalmak

szerkezeti anyagok, enzimek, hormonok, immunanyagok,
transzportmolekuldk, mozgasért felelds fonalak, energia-
hordozok (végso energiatartalék)

Egyéb Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a fehérjékrdl tanultakat a mindennapi
jelenségek, informécidk értelmezésében.

3.8 Nukleinsavak

EpitSelemek Kulcsfogalmak
a nukleinsavak hidrolizisének termékei
Konstitucio Kulcsfogalmak
a nukleotid szerkezete, a polinukleotidlanc
kialakulasa

Gondolkodasi miivelet

Ertse az alkotorészek kapcsolodasat egy
nukleotidban, a polinukleotidlanc sematikus
jelolését. Ismertesse Frederick Sanger mun-
kassdganak tudomanyos jelentdségét.
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Kozépszint

Emelt szint

DNS, RNS

Kulcsfogalmak

eltérés az alkotdelemek Osszetételében, a purin- és a
pirimidinbazisok neve, eltérés a polinukleotidlancok
lancban és a lancok kozott, a két lanc ellentétes ira-
nyitottsdga a DNS esetében, 0sszefiiggés a bazisok
szamaban, komplementer fogalma, kettds hélix
kiilonbség a biokémiai jelentdségben

Gondolkodasi miivelet

Allapitsa meg a komplementerlanc bazissorrendjét.
Ismertesse Watson és Crick munkéssaganak tudo-
manyos jelent0ségét.

Egyéb

Gondolkodasi miivelet

Alkalmazza a nukleinsavakrol tanultakat a minden-
napi jelenségek, informaciok (pl. a mutaciok, a mu-
tagén hatasok) értelmezésében.

3.9 Miianyagok

Csoportositas

Kulcsfogalmak

a milanyagok csoportositasa eredet szerint (természetes,

szintetikus), feldolgozas szerint (hdre lagyulo, hore
keményedd)

Kulcsfogalom
a milanyagok csoportositasa eredet szerint (szerves
vagy szervetlen lancl)

3.9.1 Természetes
alapi mlianyagok

Kulcsfogalmak
gumi

Kulcsfogalmak
ebonit

3.9.2 Szintetikusan

Kulcsfogalmak

eldallitott csoportositas az eldallitds modja szerint
mulanyagok (polimerizacios, polikondenzacios)
3.9.21 Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

Polimerizécios polietilén, teflon, PVC és felhasznalasuk polipropilén, polisztirol, plexi, miigumi és
milanyagok felhasznalasuk

116




TEMAK
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Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet
Irja fel a polimerizacio egyenletét adott monomer
esetén.

3.9.2.2 Kulcsfogalmak

Polikondenzacios szilikonok, fenoplasztok (bakelit), aminoplasztok,

mulanyagok poliészterek (terilén), poliamidok (nejlon), alap-
egységeik €s felhasznalasuk

3.9.23 Kulcsfogalmak

Kornyezet-védelmi |savas esd, hulladékfelhalmozddas, hulladékégetés és

szempontok ujrahasznositas, allergén hatasuk

3.9.2.4. Egyéb Gondolkodasi miivelet

Alkalmazza a miianyagokrol tanultakat a mindennapi
jelenségek, informaciok értelmezésében.

3.10 Energiagazdalkodas

Energiaforrasok

Kulcsfogalmak
kdszén, kdolaj, f6ldgdz, nem megajuld és megujuld
energiaforrasok

Gondolkodasi miivelet

Ertse az egyes energiaforrasok hasznalatdnak elényeit és
hatranyait.

Ertelmezze leiras alapjan az adott megiijulé energiaforras
(pl. nap-, szél-, viz- és geotermikus energia, biomassza)
alkalmazasat, el6nyeit és hatranyait.

Ertelmezze leiras alapjan az adott energiaforras (pl.
tiizeldanyag-cella) alkalmazasat, elényeit és hatranyait.

Egyéb

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza az energiagazdalkodasrol tanultakat a
mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésében.
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4, Kémiai szamitasok

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

4.1 Az anyag-
mennyiség

Kulcsfogalmak

relativ atomtdmeg, jele; relativ molekulatomeg, jele;
anyagmennyiség, jele, mértékegysége; molaris tomeg,
jele, mértékegysége; Avogadro-allandod, jele, értéke;
stirliség, jele, mértékegysége

Gondolkodasi miivelet

Ertse a molaris atomtomeg kapcsolatat a relativ atom- és
molekulatomeggel, alkalmazza a kdvetkezd dsszefliggé-
seket:

M:m N:N p:m

n A n | 74

Szamitsa ki a relativ molekulatomeget a relativ atom-
tomegekbdl a képlet ismeretében, tudja megallapitani
és jeldlni az anyagok moldris tomegét, alkalmazni a
tomeg, a részecskeszam, a térfogat €s az anyagmen--
nyiség kozti Osszefiiggéseket.

Gondolkodasi miivelet
Szamitsa ki a relativ atomtomeget az izotopok relativ
atomtdmegébdl és eléforduldsi aranyabol.

4.2 Gazok

Kulcsfogalmak

Avogadro torvénye, gazok molaris térfogata, molaris
gaztérfogat, jele, mértékegysége €s értéke standard
1égkdri nyomason és 25 °C-on, gazok siirlisége, gazok
relativ stirlisége

Kulcsfogalmak
idealis gazok allapotegyenlete
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Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet
Ertse és alkalmazza a kdvetkezd 0sszefiiggéseket:

_-M™ M1

d=

VM M2

Alkalmazza Avogadro torvényét, a gazok térfogataval,
stirliségével és relativ stirliségével kapcsolatos fenti
Osszefiiggéseket a kémiai szamitasokban.

Gondolkodasi miivelet
Ertse és alkalmazza a kdvetkezd 0sszefiiggést:

pV =nRT

Alkalmazza az ideélis gazok allapotegyenletét a kémiai
szamitasokban.

4.3 Oldatok, ele-
gyek, keverékek
Oldatok, elegyek,
keverékek
Osszetétele

Kulcsfogalmak

tomegszazalék, térfogatszazalék, anyag-
mennyiség-szazalék (molszazalek),
anyagmennyiség-koncentracio, jeliik és mértékegységiik,
az oldhatosdg megadasa tomegszazalékban és 100 g ol-
doszerre vonatkoztatva

Kulcsfogalmak
tomegtort, térfogattort, anyagmennyiségtort (moltort),
tomegkoncentracio, jeliik és mértékegységiik
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Gondolkodasi miivelet
Ertse és alkalmazza a kdvetkezd 0sszefiiggéseket:

mas
- 100% (m/m)
m

Vi
- 100% (V/IV)
|4

neg
-100% (n/n)
n

ng

CB:V

oldat

Alkalmazza a tdmegszazalékkal kapcsolatos
Osszefiiggést a folyadékelegyek és porkeverékek
Osszetételével kapcsolatban.

Alkalmazza a térfogatszazalékkal kapcsolatos Osszefilig-
gést a gazelegyek Osszetételével kapcsolatban. Alkal-
mazza az anyagmennyiség-szazalékkal kapcsolatos 6s--
szefliggést (és kapcsolatat a térfogatszazalékkal) a gaz-
elegyek Gsszetételével kapcsolatban.

Alkalmazza az anyagmennyiség-koncentracioval kap-
csolatos 0sszefiiggést az oldatok készitésével és egyeb,
oldatokkal kapcsolatos feladatok megoldasanal. Sza-
mitson at kétféle oldhatdsagi adatot.

Gondolkodasi miivelet
Ertse és alkalmazza a kdvetkezd 0sszefiiggéseket:

ma
wpB =
m
Ve
PB = v
ns
XB =
n
ma
YB = v
oldat

Alkalmazza a tomegszazalékkal, a térfogatszazalékkal,
illetve anyagmennyiség-szazalékkal kapcsolatos 0s--
szefliggést a folyadékelegyek, porkeverékek és gaz-
elegyek Osszetételével kapcsolatban.

Alkalmazza a tomegtorttel, térfogattorttel, illetve
anyagmennyiségtorttel kapcsolatos dsszefiiggést gaz- és
folyadékelegyekkel kapcsolatos szamitasokban.
Alkalmazza folyadékelegyeknél a térfogati kontrakciot.
Alkalmazza a tdmegkoncentracioval kapcsolatos Gssze-
fliggést az oldatok készitésével kapcsolatos feladatok
megoldasanal.

Alkalmazza az oldhatdsagi adatokat az oldhatdsag
hémérsékletfiiggésével kapcsolatos feladatokban
kristalyvizmentes és kristalyvizes sok esetén.
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VIZSGASZINTEK

TEMAK
Kozépszint Emelt szint

Egyéb, ol- Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi mivelet
datokkal Tudja, hogyan kell oldatot késziteni Tudja, hogyan kell oldatot késziteni kristalyviztartalmu
kapcsolatos vizmentes anyagbol és oldoszerbdl, anyagbol.
feladatok higitassal,

toményitéssel,

keveréssel.
Gazelegyekkel Gondolkodasi miivelet
kapcsolatos Alkalmazza a kémiai szamitasokban az atlagos molaris
szdmitasok tomeg ¢€s a gazelegyek Osszetétele kozotti kapcesolatot.

4.4 Szamitasok
a képlettel és a
kémiai egyen-
lettel kapcso-
latban Osszeg-
képlet

Kulcsfogalmak
az Osszegképlet jelentése

Gondolkodasi miivelet

Ertse a tapasztalati és a molekulaképlet kozotti
kiilonbséget.

Alkalmazza az dsszegképlet és a tomegszazalékos
Osszetétel kapcsolatat a kémiai szamitasokban, tudja
meghatarozni a molekulaképletet a tomegszazalékos
Osszetétel €s a molaris tomeg ismeretében.

Sztochiometria

Kulcsfogalmak
a kémiai egyenlet, termelési szdzalék, szennyezettség
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Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet

Ertse a kémiai egyenlet jelentéseit. Hatarozza meg porkeverékek és gazelegyek dsszetételét,
Hasznéljon a reakcidegyenleteket a sztochiometriai szerves ¢€s szervetlen vegyiiletek Osszetételét (képletét) a
szamitasokban. reakcidegyenlet alapjan.

Alkalmazza az oldatok 6sszetételével, a termelési
szazalékkal és a szennyezettséggel kapcsolatos
Osszefiiggéseket a kémiai szamitasokban.
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Kozépszint

Emelt szint

4.5 Termokémia

Kulcsfogalmak
a reakcioho és a képzodésho fogalma, jele,
mértékegysége, Hess tétele

Kulcsfogalmak
kotési energia, racsenergia, hidratacids energia, ioni-
zacios energia, elektronaffinitas

Gondolkodasi miivelet

Hatarozza meg a reakciohét a képzodéshokbol.
Haszndlja a reakciohdt az egyszerii sztochiometriai
szamitasokban.

Gondolkodasi miivelet

Hasznalja a kotési energia, a racsenergia, a hidratacios
energia, az ionizaciods energia €s az elektronaffinitds ada-
tokat reakcioho és képzodésho kiszamitasanal.
Hatdrozza meg a reakciohdt, a képzddéshdt egyszerii
korfolyamat segitségével.

4.6 Kémiai
egyensuly

Kulcsfogalmak
egyensulyi koncentracid, kiindulédsi koncentracio

Gondolkodasi miivelet

Szamitsa ki az egyensulyi allandot az egyensulyi kon-
centraciokbol.

Alkalmazza az egyensulyi koncentracio, a kiindulasi
koncentracio, valamint az atalakulasi szazalék kozti
kapcsolatot.

4.7 Kémhatas

Kulcsfogalmak
pH, vizionszorzat

Kulcsfogalmak
Ks, Kb, disszociaciofok
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Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza az egész szamu pH és az erds savak ¢€s Ertse a kovetkezd 0sszefiiggéseket:
bazisok vizes oldatanak [H']-ja és [OH]-ja kozotti
kapcsolatot a kémiai szamitasokban. [HT]-[A7]
Ertse a vizionszorzatot: Kg =
Kv= [H']-[OH]. LHA]
[HB"]-[0H]
Knh =
° (8]
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

4 Ll
a =
¢ (bemérési)

Végezzen a pH-val kapcsolatos egyszerti szamitasokat
erds és gyenge savak, illetve bazisok esetén.

Végezzen a kozombositési reakciok alapjan torténd
sztochiometriai szamitasokat, oldjon meg a sav-bazis
titralassal kapcsolatos feladatokat.

Végezzen a kiillonbozo pH-ju erds sav-, illetve lugoldatok
Osszekeverésével kapcsolatos egyszerii szamitdsokat.

4.8
Elektrokémia

Kulcsfogalmak

elektrolizis, standardpotencial, elektromotoros erd

Kulcsfogalmak
Faraday-torvények
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Gondolkodasi miivelet
Ertse kovetkezd Osszefliggést:

EMF = ekatod - eandd

Szamitsa ki az elektromotoros erdt
standardpotencialokbdl, illetve forditva.

Alkalmazza az elektrolizis tanult, illetve megadott elekt-
rodfolyamatait egyszerli sztdchiometriai szamitasokban.

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a Faraday-térvényt: m =k - [ - At

F=9 ahol F = 96500 C/mol
ne

Alkalmazza az elektrokémiai ismereteket (redoxi
folyamatok irdnyanak becslése) a sztochiometriai
szamitasokban, a feladatban megadott, illetve a ta-
nultakbol kikovetkeztethetd elektrodfolyamatokat
egyszeril sztochiometriai szamitasokban.
Alkalmazza a Faraday-térvényeket a sztochiometriai
szdmitasokban tanult, illetve megadott elektrodfo-
lyamatok esetén.
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Magyarazat a kovetelményekhez:

Kulcsfogalmak:

A kulcsfogalmak a tudomanyt és a tudast konstrualo alapfogalmak. A kulcsfogalmak segitséget adnak a tények, jelenségek gondolati és
logikai egységbe rendezéséhez. Olyan altalanos tudast hordoznak, amely 0j helyzetekben is hatékonyan alkalmazhat6. Az érettségi ko-
vetelményekben megjelenitett kulcsfogalmak alapként szolgalnak, vagyis sziikségesek, de nem minden esetben elégségesek az adott

gondolkodasi miivelet altal meghatarozott kovetelmények teljesitésé¢hez (minimalis fogalmi kovetelmény).

Gondolkodasi miiveletek:

A gondolkodasi szintek koziil a magasabb rendli gondolkodas magaban foglalja az alacsonyabb rendiit, tehat a kovetelményekben is igy

kell értelmezni. A gondolkodasi miiveletek szintjei:

— Emlékezés: A relevans informaciok el6hivasa a hosszl tava emlékezetbdl. Példaul: idézze fel, mutassa be, sorolja fel.

— Ertelmezés: A jelentések értelmezése az instrukciok alapjan. Példaul: értelmezze leirdsok alapjan, értelmezze abra alapjan.

— Alkalmazas: A tanul6 G modon hasznalja fel az informaciokat, problémat felismer és megold. Példaul: mutassa be és hozzon pél-
déakat alkalmazasi teriileteire.

— Elemzés: Annak meghatarozésa, hogy a részek milyen Osszefliggésben vannak egymassal és a szerkezet céltudatos altaldnositasa.
Egy probléma osszetevOinek feltarasa, 0sszehasonlitasa. A tobbféle forrasbol szarmazo ismeret mozgdsitasa egy probléma megol-
dasa érdekében. A valosag rekonstrualasa a meglévo ismeretek és a képzeldero segitségével. Példaul: értelmezze a kisérletet és mu-
tassa be jelentdségét, értékelje a kockazatat, magyarazza a felhaszndlasat, lassa a modell és a tapasztalhat6 valos folyamatok Ossze-
fiiggéseit.

—  Ertékelés: {téletalkotas (természettudomanyos) érvek alapjan arrdl, hogy egy emberi tevékenység sszhangban all-e valamely ér-
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tékkel, norméval. Példaul: 1assa a lehetdségeit és alkosson véleményt a szerepérdl, ismertessen érveket €s ellenérveket.

— Alkot6 gondolkodas: Kiilonbozé elemekbdl alkotni egy koherens egészet, ujat 1étrehozni, vagy az elemek struktirajat atszervezni.

Példaul: tervezzen kisérletet.

B)

A vizsga részei

VIZSGALEIRAS

Kozépszint

Emelt szint

Irasbeli vizsga

Szobeli vizsga

Irasbeli vizsga

Szébeli vizsga

150 perc

15 perc

240 perc

20 perc

100 pont

50 pont

100 pont

50 pont
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A vizsgan hasznalhat6 segédeszkozok

Emelt szint

Kozépszint

Szobeli vizsga

Irasbeli vizsga

Szobeli vizsga

Irasbeli vizsga

NINCS

A vizsgazo

biztositja

Fliggvénytablazat perio-

dusos rendszerrel, szove-

ges adatok taroldséra és
megjelenitésére nem

alkalmas zsebszamologép

NINCS

Fliggvénytablazat perio-

dusos rendszerrel, szove-

ges adatok tarolasara és
megjelenitésére nem

alkalmas zsebszamologép

Fiiggvénytablazat a hozza

A

vizsgaszervezd

biztositja

NINCS

Fiiggvénytablazat a hozza
tartozo periodusos rend-
szerrel, szOveges adatok
tarolasara és megjelenité-
sére nem alkalmas zseb-
szamologép, tételeknek
megfeleléen csoportosi-
tott kisérleti eszk6zok, il-
letve a projektmunka be-
mutatasahoz sziikséges
eszk6zok (szamitogép,

projektor)

NINCS

tartozo periodusos rend-

szerrel, szoveges adatok

tarolasara és megjelenité-
sére nem alkalmas zseb-
szamologép, tételeknek
megfelelden csoportosi-

tott kisérleti eszkdzok
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Kozzé kell tenni

Kozépszint

Emelt szint

Irasbeli vizsga

Szébeli vizsga

Irasbeli vizsga

Szébeli vizsga

Anyag

NINCS

témakorok, kisérletek

NINCS

A) és C) feladatok
témakorei, B) feladat

kisérletei
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Hatarido

majus-juniusi vizsgaiddszak
kezdete elott legalabb

hatvan nappal

majus-juniusi vizsgaiddszak
kezdete el6tt legalabb

hatvan nappal

Felel6s

A vizsgaanyagok elkészitéséért felelds intézmény

A vizsga részei

KOZEPSZINTU VIZSGA

Irasbeli vizsga

Szobeli vizsga

150 perc 15 perc
B) feladat: Szakmai nyelvezet, a
Feladatsor A) feladat: Projektmunka* mértékegységek, a A segédeszk6zok
Egy téma kifejtése vagy gyakorlati feladat jelrendszer helyes szakszer(i hasznalata
hasznalata
20 pont 20 pont 5 pont 5 pont
100 pont 50 pont

*Projektmunka készitését csak az a vizsgazo valaszthatja, aki érettségi bizonyitvannyal nem rendelkezik, és tanuloi jogviszonyban van.
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Irasbeli vizsga Alta-
lanos szabalyok
Az irasbeli vizsgan a vizsgdzoknak egy kozpontilag dsszedllitott feladatsort kell megoldaniuk. A vizsgazoé a rendelkezésére allo idot tet-

szése szerint oszthatja meg az egyes feladatok kozott és megoldasuk sorrendjét is meghatarozhatja.

Az irasbeli feladatlap tartalmi jellemz6i

Az irésbeli feladatsor altalanos, szervetlen és szerves kémiai kérdéseket tartalmaz. Az irasbeli feladatsor tartalmi Gsszeallitdsanal meg
kell jelennie a kornyezetkémiai és a hétkoznapi élettel kapcsolatos, praktikus szemléletmodnak. Az irasbeli feladatsor a kovetkez6 tipusa
feladatokbol allhat:

— feleletvalasztasos kérdések (ezen beliil egyszert, akar fejben is megoldhato szamitasi feladat is lehetséges);
— tablazat-kiegészités;

— tanult reakcioegyenletek kiegészitése;
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— elemz0 feladatok (kisérletelemzés, tablazatok, illetve diagramok elemzése, anyagok 0sszehasonlitasa, a jelenségek magyarazata

stb. rovid szovegalkotasi feladat formajaban);
— esettanulmany tipusu problémafeladat (egy kémia targyu, szokozokkel egyiitt legfeljebb 4000 karakter hosszsagu szoveg, pl.
ujsageikk) értelmezése, és a hozza kapcsolddo kérdések megvalaszolasa);
— szamitasi feladatok (szoveges feladatok ¢€s feleletvalasztasos kérdések egyarant).
Az elméleti feladatoknak ismeret-, értés- és alkalmazasszintii kérdéseket is tartalmazniuk kell. A feladatok szama valtozo, a felsorolt
feladattipusok koziil lehetdleg minél tobbféle szerepel az irasbeli feladatsorban. A feladattipusok vegyesen is alkalmazhatok az egyes
feladatokon beliil, példaul kisérlet értelmezése €s hozzé kapcsolodo szamitas. Az irasbeli feladatsor az egyik feladat esetében két alter-
nativat kindl: az egyik inkébb kémiai anyagismeretet igényld, a masik szamitasi feladat.

Az irasbeli feladatsor 0sszedllitasaban a kovetkezd ardnyok érvényesiilnek:

— A szamitési feladatokkal elérhetd pontszam az dsszpontszdmnak mintegy 20-40%-4t teszi ki: annak, aki az alternativ feladat
szamitasos formajat valasztja, legfeljebb 40%, annak, aki az elméleti jellegli kérdést oldja meg, 20% koriili érték.

— Az clméleti feladatokkal elérheté pontszam az 6sszpontszamnak 60-80%-at teszi Ki.

— A feleletvalasztasos kérdések pontardnya az elméleti feladatokon beliil minimum 15%.

— Az alternativ feladat pontszama az dsszpontszamnak legfeljebb 15%-a lehet.

— Egy-egy feladat maximalis pontszdma nem haladhatja meg az irasbeli feladatsor 6sszpontszdmanak 20%-at.

Az irasbeli feladatlap értékelése

Az irasbeli vizsgadolgozatokat a szaktanar javitja és értékeli. Az értékelés kozponti javitasi-értékelési itmutatd alapjan torténik. Az

irasbeli feladatsoron elérhetd dsszpontszam 100 pont.
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A vizsgadolgozat megfeleld helyén a vizsgazonak meg kell jel6lnie, hogy a valasztasra felajanlott részben melyik feladatot valasztotta.
Ezt a feliigyeld tanarnak a vizsgadolgozat beszedésekor ellendriznie kell. Amennyiben ez nem tortént meg, €s a valasztas ténye a dol-

gozatbol sem deriil ki egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé valaszthato feladat megoldasat kell értékelni.

Szébeli vizsga Altalinos szabalyok

A tételek pontos megfogalmazasat nem szabad nyilvanossagra hozni.

A projektmunka elkészitésének szabalyai

A vizsgazonak az érettségi vizsgara valo jelentkezéskor jeleznie kell, ha a szobeli vizsga megfeleld részét projektmunka elkészitésével
kivéanja teljesiteni. A projektmunka témajat a vizsgazo a vizsgajelentkezés leadéasa eldtt a projektmunkat segito szaktanarral (a tovabbi-

akban: konzulens szaktanar) egyezteti. A projektmunka témajat a konzulens szaktanar hagyja jova. A projektmunka konzulens szakta-

nar altal jovahagyott témajat a jelentkezOnek a vizsgajelentkezéshez csatolnia kell.
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A konzulens szaktanarnak el kell utasitania a témavalasztast, amennyiben az megitélése szerint balesetveszélyes, egészségkarosito,
kdrnyezetszennyezd, torvénysértd, az iskolai munkat akadalyozza (pl. egészségkarositd szerek hasznalata dvintézkedések nélkiil, ter-
mészetvédelmi értékek karositasa), vagy a kozépiskola, illetve a kiilsé konzulens a projektmunka elvégzéséhez sziikséges feltételeket,

eszkozoket és infrastruktirat nem tudja biztositani.

A projektmunka a vizsgazo altal 6nalldan elvégzett és a konzulens szaktanar altal ellenérzott vizsgalat (kisérlet vagy megfigyelés) és az
errdl késziilt projektdolgozat. A projektmunkahoz sziikséges feltételeket, eszkozoket és infrastrukturat a vizsgazo kozépiskolaja bizto-
sitja. A projektmunka produktuma a projektdolgozat, amely tartalmazza a vizsgalt probléma megfogalmazasat, az alkalmazott mod-
szert, a tapasztalatokat, a tapasztalatok értékelését és a felhasznalt szakirodalom listajat. A projektdolgozat a vizsga nyelvén késziil, és
(sz6kozokkel egyiitt) legalabb 15.000, legfeljebb 30.000 leiités terjedelmd.

A projektmunka készitését a konzulens szaktanar vezeti. A projektmunka elkészitésének tamogatasaba a vizsgazo — a konzulens szak-
tanar elézetes jovahagyasaval — a konzulens szaktanar mellett, kiilsé6 konzulenst is bevonhat, aki lehet masik intézményben szaktanar

vagy (a projekt témajahoz illeszkedd) szakiranyu végzettséggel rendelkezd személy.

A projektmunka elkészitése soran a vizsgazo a konzulens szaktanarral, annak utasitasa szerinti gyakorisaggal, de minimum egy alka-
lommal konzultdl. A konzultacio tényét a konzulens szaktanar alairasaval igazolja. Kiils6 konzulens részvétele esetén a konzulens
szaktanar a kiils6 konzulens nyilatkozata (a konzultaci6 tényét alatamaszté alairasa) alapjan adja meg a konzultaciorol szo616 igazolast. A

konzultaciokrol szol6 igazolas a projektdolgozattal egyiitt le kell adni.

Az elkészitett projektdolgozatat legkésdbb adott vizsgaiddszak irasbeli vizsgdinak kezdetéig kell leadni a vizsgaszervezd intézmény
igazgatdjanak. Ha a vizsgdzo projektdolgozatat erre a hataridére nem adja le, akkor a szobeli vizsgat a kihazott tétel B) gyakorlati fel-

adatanak megoldasaval kell teljesitenie.

A projektmunka értékelése a szobeli vizsgarész értékelésének a része. A projektmunka bemutatdsdhoz sziikséges technikai eszkozoket

(szamitogep, projektor) a vizsgaszervezd intézmény biztositja. A projektmunkat a kérdezo tandr a szobeli vizsgak megkezdése eldtt a
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vizsgaleirasban erre meghatarozott pontszammal értékeli. Amennyiben az értékelés soran felmeriil annak a gyantja, hogy az elkésziilt
projektmunka mas személy szellemi terméke, akkor az érettségi vizsga vizsgaszabalyzatanak kiadasarol szo616 100/1997. (VI. 13.) Korm.
rendelet 39. §-a alapjan kell eljarni. A projektmunkat a szobeli vizsga keretein beliil a vizsgazonak meg kell védenie, a kérdezo tanar ezt
a szobeli vizsgan, a vizsgaleirasban erre meghatarozott pontszammal értékeli.

A szobeli tételsor tartalmi jellemzoi A tételsor jellemzoi

A tételsor legalabb 20 tételt tartalmaz. A tételsorban minden témakorbol szerepelnie kell kérdésnek, torekedni kell a kovetelményrend-

szer minél teljesebb lefedésére.
A tétel jellemz6i

A szdbeli vizsgatétel két (A) és B)) feladatot tartalmaz.

Az A) feladat: Egy szerves, szervetlen vagy altalanos kémiai téma vagy témakor atfogo ismertetése.
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A B) feladat: Projektmunka bemutatasa vagy gyakorlati feladat, amely lehet: egy kisérlet végrehajtasa és a tapasztalatok értelmezése

vagy egy leirt kisérlet varhat6 tapasztalatainak megadasa ¢és értelmezése, vagy egy leirt kisérlet megadott tapasztalatainak értelmezése.

Amennyiben a B) feladat egy kisérlettel kapcsolatos feladat, igy az A) és a B) feladatnak eltér6 témakoroket (pl. szerves és szervetlen

vagy altalanos és szerves kémia) kell érintenitik.

Elvégzendo kisérlet esetén a tételnek tartalmaznia kell a kisérlet soran felhasznalhat6 anyagok és eszkozok listajat.

A felkésziilési id6 utan, a szobeli felelet megkezdése elbtt a vizsgazo az elvégzendo kisérletet a vizsgabizottsag tagjainak bemutatja.

A szobeli vizsgarész értékelése kisérletes B) feladat esetében

Ertékelési szempontok

Legmagasabb pontszam

A) feladat Tartalmi helyesség 20 pont
B) feladat a) A kisérlet elvégzése 5/0/0* pont

b) A tapasztalatok megallapitasa 5/8/0* pont

C) A kisérlet tapasztalatainak értelmezése 10/12/20* pont
Szakmai nyelvezet, a mértékegységek, a jelrendszer helyes hasznalata 5 pont
A segédeszk6zok szakszerli hasznalata 5 pont
Legmagasabb elérhetd 6sszes pontszam 50 pont
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*A felsorolasban mindharom esetben elsé helyen az a pontszam szerepel, ami elvégzendd kisérlet esetén érvényes, masodik helyen a
varhato tapasztalatok nélkiil leirt kisérletre, harmadik helyen pedig a leirt és a tapasztalatokat is megado kisérletre vonatkozé legmaga-

sabb pontszam olvashato.

A szébeli vizsgarész értékelése projektmunka esetében

Ertékelési szempontok Legmagasabb pontszam
A) feladat Tartalmi helyesség 20 pont
B) feladat | A beadott munka | A felvetett kérdés pontos megfogalmazasa 2 pont

értékelése A megfigyelés / kisérlet modszereinek, eszkdzeinek leirasa, 6 pont

eredményeinek rogzitése, megjelenitése, értelmezése, kovetkeztetések

Irodalom (hivatkozasok) 1 pont
Tagolés, szerkesztettség 1 pont
A munka A munka céljanak pontos megfogalmazéasa 1 pont
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bemutatasanak A megfigyelés / kisérlet modszereinek, eszkdzeinek bemutatasa, a 5 pont

értékelése felhasznalt szakirodalom attekintése
A tapasztalatok €s kovetkeztetések 1ényegre tor6 dsszefoglalasa 4 pont
Szakmai nyelvezet, a mértékegységek, a jelrendszer helyes hasznalata 5 pont
A segédeszk6zok szakszerli hasznalata 5 pont
Legmagasabb elérhetd 0sszes pontszam 50 pont

Az értékelés szempontrendszere Az A) feladat értékelése Tartalmi helyesség

0 pont A vizsgazo6 nem a témarol besz€l, tanari segitséggel sem tér at a kérdésben szerepld témara.

1-3 pont A vizsgéz6 megemlit néhany informéciot a kérdésben szerepld témaval kapcsolatban, de alapvetden nincs tisztaban a
kérdés 1ényegével.

4-8 pont A vizsgazo6 tisztaban van a feladataval, hianyos tudasa miatt azonban csupan egy sziik részletét targyalja.

9-12 pont A vizsgazo a kérdésben szerepld téma egyes részeit csak feliiletesen targyalja, illetve a felelet tobb sulyos szaktargyi
tévedést tartalmaz.

13-15 pont | A vizsgazo a kérdésben szerepld téma egy nagyobb részletével nincs tisztaban, vagy sok apro hibat ejt, vagy csak a tanari
kérdésekre adott valaszokkal fejti ki a témat.

16-19 pont | A vizsgazo felelete soran a kérdésben szerepld téma legtobb 1ényeges részletét onalldan tisztazza. A felelet
hianyossagara vagy aprobb pontatlansagra vonatkozo, a tanar altal feltett egy-két kiegészit6 kérdésre nem tudja a valaszt.

20 pont A vizsgazo felelete soran a kérdésben szereplé téma minden 1ényeges részletét 6nalldan tisztazza, a tanar altal feltett

egy-két kiegészitd kérdésre helyesen felel.
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A B) feladat értékelése elvégzendé Kisérlet esetén

A kisérlet elvégzése

0 pont A vizsgazd nem rendelkezik a kisérlet elvégzéséhez sziikséges gyakorlati ismeretekkel.

1-2 pont | A vizsgazé a feladat megoldasdhoz sziikséges gyakorlati ismeretek egy részével rendelkezik, de a kisérletet nem tudja
végrehajtani.

3-4 pont | A vizsgaz6 rendelkezik a feladat megoldasahoz sziikséges gyakorlati ismeretekkel, de a kisérlet végrehajtasakor apréd
hibakat vét.

5 pont A vizsgazo szakszerlien elvégzi a kisérletet.
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A kisérlet tapasztalatainak megallapitasa

0 pont A vizsgdzo nem tudja megallapitani a kisérlet tapasztalatait.

1-2 pont | A vizsgazo6 a kisérlet Iényegét érintd tapasztalatok rogzitésében tobb hibat vét, bizonyos, az értelmezés szempontjabol
fontos jelenségek elkeriilik a figyelmét.

3-4 pont | A vizsgazo a kisérlet tapasztalatait nagyrészt helyesen allapitja meg, néhany megfigyelése azonban téves, bizonyos, az
értelmezés szempontjabol nem elsédleges fontossagu jelenségek elkeriilik a figyelmét.

5 pont A vizsgazo a kisérlet minden tapasztalatat helyesen allapitja meg.

A kisérlet tapasztalatainak értelmezése

0 pont A vizsgazo a kisérlet tapasztalatait tanari segitséggel sem képes értelmezni.
1-5pont | A vizsgazo a kisérlet tapasztalatait tanéri segitséggel is csak hidnyosan értelmezi.
6-9 pont | A vizsgazo a kisérlet tapasztalatait kisebb tanari segitséggel értelmezi.

10 pont | A vizsgazo a kisérlet tapasztalatait hibatlanul értelmezi.

A B) feladat értékelése varhato tapasztalatok nélkiil leirt kisérlet esetén

A kisérlet tapasztalatainak megallapitasa

0 pont

A vizsgazd nem tudja megbecsiilni a kisérlet tapasztalatait.

1-4 pont

A vizsgazo a kisérlet 1ényegét érintd tapasztalatok megéllapitasaban tobb hibat vét, bizonyos, az értelmezés szempontjabol
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fontos jelenségeket nem emlit meg.

5-7 pont | A vizsgazo6 a kisérlet varhato tapasztalatait nagyrészt helyesen allapitja meg, néhany esetben azonban téved, bizonyos, az
értelmezés szempontjabol nem elsédleges fontossagu jelenségeket nem emlit meg.
8 pont A vizsgdzo a kisérlet minden varhat6 tapasztalatat helyesen allapitja meg.

A kisérlet tapasztalatainak értelmezése

0 pont A vizsgazo a kisérlet tapasztalatait tandri segitséggel sem képes értelmezni.
1-6 pont | A vizsgazo a kisérlet tapasztalatait tanari segitséggel is csak hidnyosan értelmezi.
7-11 pont | A vizsgazo a kisérlet tapasztalatait kisebb tandri segitséggel értelmezi.
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12 pont | A vizsgazo a kisérlet tapasztalatait hibatlanul értelmezi.

A B) feladat értékelése varhato tapasztalatokkal egyiitt leirt kisérlet esetén

A kisérlet tapasztalatainak értelmezése

0 pont A vizsgazo a kisérlet tapasztalatait tandri segitséggel sem képes értelmezni.

1-11 pont A vizsgazd a kisérlet tapasztalatait tanari segitséggel is csak hidnyosan értelmezi.

12-19 pont | A vizsgazo a kisérlet tapasztalatait kisebb tanari segitséggel értelmezi.

20 pont A vizsgazo a kisérlet tapasztalatait hibatlanul értelmezi.

Projektmunka esetén a beadott munka értékelése

A felvetett kérdés pontos megfogalmazasa

0 pont A vizsgadzo a projektmunka bevezetésében nem fogalmaz meg kérdéseket, vagy a feltett kérdései jelentds kémiai

ismerethidnyrol tantiskodnak.

1pont A vizsgazo a projektmunka bevezetésében feltett kérdéseit, illetve hipotéziseit tobbnyire hibatlanul fogalmazza meg, vagy a

feltett kérdések nem egésziilnek ki a hipotézisekkel.

2 pont A vizsgazo a projektmunka bevezetésében feltett kérdéseit, illetve hipotéziseit szakmailag hibatlanul fogalmazza meg.

A megfigyelés / kisérlet modszereinek, eszkozeinek leirdsa, eredményeinek rogzitése, megjelenitése, értelmezése, kovetkeztetések
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0 pont A vizsgazd a projektmunkéban részletesen nem tér ki az 6nallé6 megfigyelés / kisérlet modszereire és eszkozeire, az
eredmények rogzitése €s megjelenitése elnagyolt, az eredmények értelmezése, valamint a levont kovetkeztetések

szakmailag nem helytéalldak, esetleg teljesen hidnyoznak.

1-3 pont | A vizsgazo a projektmunkaban tobbé-kevésbé kitér az 6nallé megfigyelés / kisérlet modszereire és eszkozeire, az eredmé-
nyek rogzitése és megjelenitése viszonylag pontos, az eredmények értelmezése, valamint a levont kovetkeztetések

nagyrészt szakmailag helytalloak.

4-5 pont | A vizsgazd a projektmunkaban részletesen kitér az 6nallé megfigyelés / kisérlet modszereire és eszkozeire, az eredmények
rogzitése és megjelenitése pontos, az eredmények értelmezése, valamint a levont kovetkeztetések szakmailag nagyrészt

helytalloak.

6 pont A vizsgéazo a projektmunkdban részletesen kitér az 6nallo megfigyelés / kisérlet modszereire és eszkozeire, az eredmények
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rogzitése és megjelenitése pontos, az eredmények értelmezése, valamint a levont kovetkeztetések szakmailag helytalldak.

Irodalom (hivatkozdsok)

0 pont A vizsgazd a projektmunkéban nem jeloli meg a forrasokat, vagy pontatlanul hivatkozza meg a felhasznalt papir alapu és
digitalis forrasokat, vagy a hiperhivatkozasok (linkek) nem iranyitanak at a forrasokhoz, vagy az utols6 megtekintés datuma
nem keriilt megjeldlésre.

1pont A vizsgazo a projektmunkdban pontosan hivatkozza meg a felhasznalt papir alapu és digitalis forrasokat, a
hiperhivatkozésok (linkek) valoéban a forrasokhoz vezetnek, az utols6 megtekintés datuma megjeldlésre kertilt.

Tagolas, szerkesztettség

0 pont

A vizsgéaz6 dolgozata nehezen attekinthetd, a fejezetek felépitése nem kdvetkezetes és logikus.

1pont

A vizsgéazo attekinthetden szerkesztett, jol felépitett, egyértelmii €s logikus cimmel és fejezetcimekkel ellatott dolgozatot

készit

Projektmunka esetén a munka bemutatasanak értékelése

A munka céljanak pontos megfogalmazasa

0 pont A vizsgadzo a projektmunka bevezetésében nem fogalmaz meg kérdéseket, vagy a feltett kérdései jelentds kémiai
ismerethianyrol tantiskodnak.

1pont A vizsgazo a projektmunka bevezetésében feltett kérdéseit, illetve hipotéziseit tobbnyire hibatlanul fogalmazza meg, vagy a
feltett kérdések nem egésziilnek ki a hipotézisekkel.

A megfigyelés / kisérlet modszereinek, eszkozeinek bemutatasa, a felhasznalt szakirodalom attekintése
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0 pont A vizsgazo a projektmunka bemutatasa sordn nem tér ki az 6nallo megfigyelés / kisérlet modszereinek és eszkozeinek,

illetve a felhasznalt szakirodalom bemutatasara.

1-2 pont | A vizsgéazo a projektmunka bemutatasa soran hidnyosan ismerteti az 6nallo megfigyelés / kisérlet modszereit és eszkozeit,

¢és nem tér ki a felhasznalt szakirodalom bemutatasara.

3-4 pont | A vizsgadz6 a projektmunka bemutatdsa soran tobbé-kevésbé kitér az 6nalld megfigyelés / kisérlet modszereinek és

eszkOzeinek, valamint a felhasznalt szakirodalom bemutatasara.
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5 pont

A vizsgazo a projektmunka bemutatasa soran részletesen kitér az 6nallo megfigyelés / kisérlet modszereinek és

eszkoOzeinek, valamint a felhasznalt szakirodalom bemutatasara.

A tapasztalatok és kovetkeztetések lényegre toro dsszefoglalasa

0 pont A vizsgazo a projektmunka bemutatasa soran nem tér ki a tapasztalatokra, vagy a kdvetkeztetései szakmailag
megalapozatlanok.

1-2 pont | A vizsgazoé a projektmunka bemutatasa soran tobbé-kevésbé kitér a tapasztalatokra, a kovetkeztetései szakmailag tobbnyire
megalapozottak.

3pont A vizsgazo a projektmunka bemutatasa soran részletesen kitér a tapasztalatokra, a kovetkeztetései szakmailag tobbnyire
megalapozottak.

4 pont A Vvizsgazo6 a projektmunka bemutatasa soran részletesen kitér a tapasztalatokra, a kovetkeztetései szakmailag
megalapozottak.

A szébeli vizsgarész egészére vonatkozo szempontok

A szakmai nyelvezet, a mértékegységek, jelrendszer helyes hasznalatanak, valamint a segédeszk6zok szakszerii haszndlatanak az érté-

kelése a szobeli vizsga A) és B) feladatdnak megoldasa alapjan torténik.

Szakmai nyelvezet, a mértékegységek, jelrendszer helyes hasznalata

0 pont

A vizsgazo tajékozatlan a szakkifejezések, mértékegységek, illetve a fizikai és kémiai jelrendszer hasznalataban.
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1-2 pont

A vizsgazo a szakkifejezések, mértékegységek, illetve a fizikai és kémiai jelrendszer hasznalataban gyakran téved. Hibait

tobbszor még tanari segitséggel sem tudja korrigalni.

3-4 pont | A vizsgaz6 tobbnyire szakszeriien hasznalja a szakkifejezéseket, mértékegységeket, illetve a fizikai és kémiai jelrendszert.
Hibait tanari segitséggel korrigalja.
5 pont A vizsgazo helyesen hasznalja a szakkifejezéseket, mértékegységeket, illetve hibatlanul alkalmazza a fizikai és kémiai

jelrendszert.

Segédeszkozok szakszerii hasznalata

0 pont

A vizsgazo tandri segitséggel sem képes eligazodni a segédeszk6zok hasznalataban.

1-2 pont

A vizsgazo csak tanari segitséggel képes eligazodni a segédeszkozok hasznalataban.
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3-4 pont

A vizsgazo csak felszolitasra hasznalja a segédeszkozoket a kérdések megoldasahoz.

5 pont

A vizsgdzo onalldan és helyesen hasznalja a segédeszkozoket (periodusos rendszert, tablazatokat, diagramokat stb.)

EMELT SZINTU VIZSGA
A vizsga részei
Irasbeli vizsga Szébeli vizsga
240 perc 20 perc
Egy téma kifejtése;
frasbeli feladatsor Egy kisérlettel kapcsolatos feladat;
Egy problémafeladat
100 pont 50 pont

Irasbeli vizsga Altalanos szabalyok

Az irasbeli vizsgan a vizsgazoknak egy kozponti irasbeli feladatsort kell megoldaniuk. A vizsgaz6 a rendelkezésére allo 1d6t tetszése

szerint oszthatja meg az egyes feladatok kozott és megoldasuk sorrendjét is meghatarozhatja.
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Az irasbeli feladatlap tartalmi jellemzo6i

Az iréasbeli feladatsor kozel azonos pontszamban tartalmaz altalanos, szervetlen €s szerves kémiai kérdéseket. Az irasbeli feladatsor

tartalmi Osszedllitasanal meg kell jelennie a kdrnyezetkémiai szemléletmodnak. Az irasbeli feladatsor a kovetkezd tipust feladatokbol

allhat:

feleletvalasztasos kérdések;

tablazatkiegészités;

reakcidegyenletek kiegészitése;

elemz6 feladatok (kisérletelemzés, tablazatok, illetve diagramok elemzése, anyagok 0sszehasonlitasa, a jelenségek magyarazata
stb. rovid szovegalkotasi feladat formdjaban);

esettanulmany tipusu problémafeladat (egy kémia targyt, szokozokkel egyiitt legfeljebb 6000 karakter hosszsagu széveg, pl.
ujsageikk) értelmezése, €s a hozza kapcsolodo kérdések megvalaszolasa);

szamitasi feladatok (szoveges feladatok és feleletvalasztasos kérdések egyarant).

A feladatok szama valtozd, a felsorolt feladattipusok koziil lehetéleg minél tobb fajta szerepel az irasbeli feladatsorban. Egy feladaton

beliil a feladattipusok vegyesen is alkalmazhatok, példaul kisérlet értelmezése €s hozza kapcsoldodo szamitas.

Az irésbeli feladatsor Osszedllitasaban a kovetkezd aranyok érvényesiilnek:

Az irasbeli feladatsor legalabb négy szamitasi feladatot tartalmaz.

A szamitasi feladatokkal elérheté pontszam az dsszpontszamnak mintegy 40-50%-at teszi Ki.
Az elméleti feladatokkal elérheté pontszam az Gsszpontszamnak 50-60%-at teszi Ki.

Ezen beliil az elméleti feladatok tipusainak ardnya az elméleti pontszam szazalékaban:
Feleletvalasztasos kérdések (az esetleges szamitasi feladatrészek nélkiil): 15-25%

Tablazatos feladat, egyenletkiegészités (az esetleges szamitasi feladatrészek nélkiil): 25-40%
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— Elemzd feladatok (az esetleges szamitasi feladatrészek nélkiil): 25-40%
— Esettanulmany (az esetleges szamitasi feladatrészek nélkiil) 0-20%

— Egy-egy feladat maximalis pontszdma nem haladhatja meg az irasbeli feladatsor 6sszpontszamanak 20%-at.

Az irasbeli feladatlap értékelése

Az értékelés kdzponti javitasi-értékelési ttmutatd alapjan torténik. Az irdsbeli feladatsoron elérhetd 6sszpontszdm 100 pont.

Szobeli vizsga

Az emelt szintl szobeli vizsga kdzponti tételsor alapjan zajlik. A tétel pontos megfogalmazasa nem hozhatd nyilvanossagra.

A szobeli feladatsor tartalmi jellemzoi

A tételsor jellemzoi

A tételsor egyenként legalabb 20 tételt tartalmaz.

A tétel jellemzoi

A szobeli vizsgatétel harom feladatot, A), B) és C) feladatot tartalmaz. Az A) feladat: Egy szerves, szervetlen vagy altalanos kémiai téma
vagy témakor atfogo ismertetése. A B) feladat: Egy kisérlet végrehajtasa €s a tapasztalatok értelmezése, vagy egy leirt kisérlet varhato

eredményének becslése és elemzése. A C) feladat: Problémamegoldo feladat.
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A tétel harom feladatdnak megfogalmazéasanal torekedni kell arra, hogy legalabb egy-egy szerves, illetve szervetlen kémiai kérdés sze-
repeljen, amelyben fel kell haszndlni az altaldnos kémiai ismereteket. (Példaul, ha az A) feladat altalanos kémiai témara vonatkozik,

akkor a kovetkezo két feladat egyikében a szerves, a masikban a szervetlen kémia dominéljon.)
Elvégzendo kisérlet esetén a tételnek tartalmaznia kell a kisérlet soran felhasznalhat6 anyagok és eszkdzok listajat.

A felkésziilési id6 utan, a szobeli felelet megkezdése el6tt a vizsgazo az elvégzendd kisérletet a tantargyi bizottsag tagjainak bemutatja.
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A szobeli vizsgarész értékelése

Ertékelési szempontok Legmagasabb pontszam
A) feladat a) Tartalmi helyesség 20 pont
b) El6adasmod, logikai helyesség 5 pont
B) feladat a) A kisérlet elvégzése, illetve a varhaté tapasztalatok megadasa 5 pont
b) A kisérlet elemzése 5 pont
C) feladat a) A probléma megoldasahoz sziikséges elmélet ismerete 5 pont
b) A probléma megoldasa 5 pont
Szakmai nyelvezet, a mértékegységek, a jelrendszer helyes hasznalata 3 pont
A segédeszk6zok szakszerli hasznalata 2 pont
Maximalisan elérhetd 6sszes pontszam 50 pont

Az értékelés modja

Az értékelés kdzponti értékelési utmutatd alapjan, az alabbi szempontok szerint megallapitott részpontszamok 6sszegzésével torténik.

Az A) feladat értékelése

Tartalmi helyesség

A tartalmi helyesség a kdzponti értékelési utmutatoban szerepld tartalmi elemek megléte alapjan torténik. A felelet értékét nem feltétle-

niil cs6kkenti, ha a szaktanar egy-két kiegészitd kérdéssel pontositja a kérdésben szerepld téma kifejtését.
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Eloadasmod, logikai helyesség

0 pont A felelet 0sszefiiggéstelen, logikai rendszere kdvethetetlen

1-2 pont | A felelet sok stlyos logikai hibat tartalmaz, illetve a megfogalmazasok szakszeriitlenek.

3-4 pont | A felelet nagyrészt logikusan felépitett, csak néhany logikai hibat tartalmaz. A vizsgazot tobbszor kell kisegiteni a

mondanivaldja megfogalmazasanal.

5 pont A felelet minden része logikus rendszerbe foglalt. A vizsgdzo csak ritkan keresi a szavakat mondanivaloja

megfogalmazasahoz.

A B) feladat értékelése

A kisérlet elvégzése, illetve a varhato tapasztalatok megadasa
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0 pont A vizsgazd nem rendelkezik a kisérlet elvégzéséhez sziikséges A vizsgazd nem rendelkezik a feladat megoldasédhoz

gyakorlati ismeretekkel. sziikséges ismeretekkel.

1-2 pont | A vizsgazo a feladat megoldasahoz sziikséges gyakorlati ismeretek| A vizsgdzo tanari segitséggel is csak a feladat megol-
egy részével rendelkezik, de a kisérletet nem tudja végrehajtani. | dasahoz sziikséges részismeretekkel

rendelkezik.

3-4 pont | A vizsgazé rendelkezik a feladat megoldasahoz sziikséges gyakor- | A vizsgdzo csak tanari segitséggel képes megbecsiilni

lati ismeretekkel, de a kisérlet végrehajtasakor apro hibakat a kisérlet varhato eredményét.
kovet el.
5 pont A vizsgazo szakszerlien elvégzi a kisérletet, tapasztalatai helyesek.| A vizsgazo onalloan és helyesen oldja meg a feladatat.

A kisérlet elemzeése

Az alabbi pontok a felismert vagy a tanar altal kozolt probléma megoldasara adhatok.

0 pont A vizsgdzo a kisérlet tapasztalatait tanari segitséggel sem képes értelmezni.

1-2 pont | A vizsgdzé a kisérlet tapasztalatait tanari segitséggel is csak hidnyosan értelmezi.

3-4 pont | A vizsgazo a kisérlet tapasztalatait kisebb tanari segitséggel értelmezi.

5 pont A vizsgdzo a kisérlet tapasztalatait hibatlanul értelmezi.

A C) feladat értékelése

A probléma megoldasadhoz sziikséges elmélet ismerete

0 pont A vizsgdzo segitséggel sem ismeri fel a problémat.
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1-2 pont

A vizsgazo segitséggel ismeri fel a problémat, és a megoldaséhoz sziikséges 0sszefiiggéseket a tanar kozli.

3—4 pont

A vizsgazo6 rendelkezik a megoldasahoz sziikséges ismeretekkel, de a problémat csak segitséggel ismeri fel.

5 pont

A vizsgdzo megérti a problémat, és rendelkezik a megoldasahoz sziikséges ismeretekkel.

A probléma megoldadsa

Az alabbi pontok a felismert vagy akdr a tanar altal kozolt probléma megoldasara adhatok.

0 pont

A vizsgdzo a problémat tanari segitséggel sem képes megoldani.
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1-2 pont | A vizsgazd a problémat tanari segitséggel is csak hianyosan oldja meg.

34 pont | A vizsgaz6 a problémat kisebb tanari segitséggel oldja meg.

5 pont A vizsgadzo a problémat hibatlanul megoldja.

A szébeli vizsgarész egészére vonatkozé szempontok

A szakmai nyelvezet, a mértékegységek, jelrendszer helyes hasznélatanak, valamint a segédeszkdzok szakszerli hasznalatanak az értéke-

1ése a szobeli vizsga A) és B) feladatanak megoldasa alapjan torténik.

Szakmai nyelvezet, a mértékegységek, jelrendszer helyes hasznalata

0 pont A vizsgazo tajékozatlan a szakkifejezések, mértékegységek, illetve a fizikai és kémiai jelrendszer hasznalataban.

1pont A vizsgazo a szakkifejezések, mértékegyseégek, illetve a fizikai €s kémiai jelrendszer hasznalataban gyakran téved. Hibait

tobbszor még tanari segitséggel sem tudja korrigalni.

2 pont A vizsgadzo tobbnyire szakszerlien hasznalja a szakkifejezéseket, mértékegységeket, illetve a fizikai és kémiai jelrendszert.

Hibait tanari segitséggel korrigalja.

3 pont A vizsgazo helyesen hasznalja a szakkifejezéseket, mértékegységeket, illetve hibatlanul alkalmazza a fizikai és kémiai

jelrendszert.
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A segédeszkozok szakszerii hasznalata

0 pont A vizsgazo tanari segitséggel sem képes eligazodni a segédeszkdzok hasznalataban.
1 pont A vizsgazo csak felszolitasra, illetve hianyosan hasznalja a rendelkezésre all6 segédeszkozoket.
2 pont A vizsgazd 6nalloan és helyesen hasznalja a segédeszkozoket (periddusos rendszert, tablazatokat, diagramokat stb.).
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