A 11. és 12. évfolyam helyitanterve fizika tantargybol

A tanuloknak a kovetelményrendszerben és az érettségi vizsgaleirasban meghatarozott médon az
alabbi kompetenciak meglétét kell bizonyitania:

- ismeretei Osszekapcsolasa a mindennapokban tapasztalt jelenségekkel, a modern kor technikai
eszkozeinek mitkodésével és azok hétkoznapi hasznalataval,

- az alapvet0 természettudomanyos megismerési modszerek ismerete, alkalmazasa;

- alapmennyiségek mérése;

- egyszerl szamitasok elvégzése;

- egyszeriien lefolytathat6 fizikai kisérletek elvégzése, a kisérleti tapasztalatok kiértékelése;

- grafikonok, abréak ¢és folyamatabrak készitése, értékelése, elemzése;

- mértékegységek, mértékrendszerek hasznalata;

- a vizsga szintjének megfeleld szakkifejezések szabatos hasznalata szoban és irasban;

- induktiv és deduktiv kdvetkeztetés;

- analogias kovetkeztetés;

- adatok, abrak kiegészitése, adatsorok, abrak (koztiik diagramok, grafikonok) elemzése,
felhasznalasa;

- tudomanyos és altudomanyos szovegek/informaciok elkiilonitése; téves informaciok azonositasa;
- a napjainkban felmertild, fizikai ismereteket is igényld problémaék 1ényegének megértése;

- a mindennapi életben hasznalt eszk6zok mikddésének megértése;

- idébeli t4jékozodas a fizikatorténet legfontosabb eseményeiben;

- a kdrnyezetvédelemmel 6sszefliggd problémak felismerése és megértése;

- a kdrnyezettudatossaggal és energiahatékonysaggal 0sszefliggd problémak megértése és a
lehetséges megoldasi lehetdségek ismerete.

Az emelt szintli fizika érettségi vizsgan ezen tulmenden az alabbi kompetencidk sziikségesek:

- az ismeretanyag bels6 0sszefliggéseinek, az egyes témakorok kozotti kapesolatok attekintése,
felismerése;

- integralt gondolkodas (az egyik szaktudomany tartalmi elemeinek atvitele és alkalmazasa egy
masik szaktudomany teriiletén);

- problémak megoldasaban - a megfelelé matematikai eszkozoket is felhasznalva - az ismeretek
alkalmazasa;

- a fizika tanult vizsgalati és kovetkeztetési modszereinek alkalmazasa;

- az adatok, mérési eredmények felhasznéalasa bizonyitékként, érvként;

- valtozok vizsgalata (fliggd és fiiggetlen valtozok felismerése, elkiilonitése, a valtozok kozotti
kapcsolatok szisztematikus vizsgélata, kontrollja);

- hipotézisek, elméletek, modellek, torvények megfogalmazasa, vizsgalata;

- az alapvetd fontossagl tények és az ezekbdl kovetkezd alaptorvények, dsszefiiggések szabatos
kifejtése, magyardzata szoban és irasban;

- a mindennapi életet befolyasold fizikai természetii jelenségek értelmezése;

- tobb témakor ismeretanyaganak logikai 6sszekapcsoldsat igényld fizikai feladatok, problémak
megoldasa;

- idObeli tajékozddas a legfontosabb fizikatorténeti €s kultartérténeti vonatkozasokban;

- a kdrnyezetvédelemmel 6sszefliggd problémak megértése €s elemzése

Az emelt fizika 6rdkon a 11 és 12. évfolyamon a 9. és a 10. évfolyamokon tanultak szélesitése és
mélyitése a cél. Elméletbdl és szamolasi feladatokbol is vannak 1) ismeretek, Osszetett problémakat
vizsgalunk. Nagyobb hangsuly keriil az ok és okozat vizsgélatara, a fizika kiilonb6z6 tananyag
részei kozti kapcsolatok feltérésére. Toreksziink a feladatok matematikai igényes megoldasanak
bemutatasara.



Tananyag

Témakor

Ko6zépszint

Emelt szint

Kinematika

Egyszerii mozgésok

Ismerje fel egyszerl, gyakorlati
példakban a hely és a mozgas
viszonylagossagat. Ismerje az
anyagi pont és a merev test
fogalmat a probléma jellegének
megfelelden. Tudja alkalmazni
a palya, ut, elmozdulas
fogalmakat. Legyen jartas
konkrét mozgasok ut-ido,
sebesség-id6 grafikonjanak
készitésében €s elemzésében.

Ismerje az anyagi pont és a
merev test fogalmat a probléma
jellegének megfelelden.

Ismerje és alkalmazza az
elmozdulés, a sebesség,
atlagsebesség, pillanatnyi
sebesség ¢és a gyorsulas
fogalmakat egyenes vonala
mozgasok leirasara. Tudja
értelmezni és azonositani
ezeket a fogalmakat a
mindennapi életbdl vett
példakon. Tudjon egyszerii
szamitasokat végezni az
egyenesvonalu egyenletes és
egyenletesen valtoz6 mozgasok
jellemzésére, valamint az erd és
mozgas kapcsolatanak leirasara.
Tudjon egyszerli szamitasokat
végezni a szabadesés €s
fiiggbleges hajitas témajaban.
Ertelmezze a szabadesést mint
egyenletesen valtoz6 mozgast.

Konkrét példakon keresztiil
kiilonboztesse meg az atlag- és
a pillanatnyi sebességet, iSmerje
ezek kapcsolatat. Tudjon
megoldani vonatkoz6
feladatokat.

Az a-t, v-t, s-t grafikon
egyikének ismeretében tudja a
masik két grafikont elkésziteni.
Ismerje az Gt és a gyorsulds
grafikus kiszamitasat a v-t
grafikonbol.

Ismerje a nehézségi gyorsulas
fogalmat, tudja az értékét,
tudjon szabadesésére vonatkozd
feladatokat megoldani.

Osszetett mozgasok

Ertelmezze egyszerii példak
segitségével az Osszetett
mozgast. Tudja meghatarozni a
fliggbleges és vizszintes hajitas
magassagat, tavolsagat,
1d6tartamat,

Periodikus mozgésok

kormozgés

Ismerje az egyenletes
kérmozgas dinamikai feltételét
¢s jellemzo6i kozotti
Osszefiiggéseket. Tudjon
kinematikai és dinamikai
feladatokat megoldani az




egyenletes kormozgas
témakorben.

Harmonikus rezgés

Ismerje a harmonikus
rezgdmozgas dinamikai
feltételét és kvantitativ leirasat.
Tudja alkalmazni a harmonikus
rezgOdmozgas 0sszefliggéseit
(periodusidd, elmozdulas-ido,
sebesség-id6, gyorsulds-ido)
feladatok megoldaséaban.

Ismerje a rugd megnyujtasa
soran végzett munkat.

ingamozgas

Ismerje a matematikai inga
lengésidejét meghatarozo
fizikai mennyiségeket, tudjon
egyszerll szamitasi feladatokat
végezni a matematikai ingara
vonatkozoan.

szabadrezgés, kényszerrezgés,
rezonancia

Ismerje, hogy milyen
energiaatalakulasok mennek
végbe a rezgod rendszerben.
Tudjon egyszerii feladatokat
megoldani. Ismerje a
kényszerrezgés jelenségét.
Ismerje a rezonancia jelenségét,
tudja mindennapi példakon
keresztiil megmagyaréazni kéros,
illetve hasznos voltat. Tudjon
vonatkoz6 kisérletet
Osszeallitani.

1.4 Dinamika, a kozlekedés és
sportolas fizikaja

Newton torvények

Ismerje a mozgasallapot-
valtozasok létrejottének

feltételeit, tudjon példakat
emliteni kiilonb6z0 tipusaikra.
Fogalmazza meg, értelmezze
Newton torvényeit. Ismerje a
sztatikai tdmegmérés
modszerét. Tudja meghatarozni
a tanult mozgasfajtak
1étrejottének dinamikai
feltételét. Ertelmezze a
mindennapos mechanikai
jelenségeknél az ok-okozati
kapcsolatokat. Alkalmazza
Newton torvényeit a tanult
mozgasfajtakra. Legyen jartas
az erOvektorok felbontasaban.




Specialis er6fajtak

Ismerje a gordiilés soran fellépd
tapadasi surlodast. Legyen
jartas a tapadasi surlddasi erd
mértékét meghatarozo
feltételekben és ismereteit
hasznalja feladatmegoldas
soran. Tudjon dsszetett
feladatokat megoldani a
szabaderd, kényszerero,
nehézségi erd, suly, surlodasi
erok, kozegellenallasi erdre
vonatkozoan.

lendiilet, lendiiletvaltozas,
lendiiletmegmaradas, zart
rendszer, litkozések vizsgalata

Tudja, mit értiink zart
rendszeren, egy test lendiiletén,
lendiiletvéltozasan. Tudja
alkalmazni a
lendiiletmegmaradas torvényét
feladatok megoldéasaban.

Gépek

Kiterjedt, merev test,
forgatonyomaték, erékar

Tudja kiszdmolni egy erd
forgatonyomatékat altalanos
esetben.

tomegpont és merev test
egyensulyanak feltétele,
egyensulyi helyzetek, egyszerii
gépek

Tudja értelmezni dinamikai
szempontbol a testek
egyensulyi allapotat. Ismerje a
merev test egyensulyanak
kettOs feltételét.

Egyszert gépek

Végezzen erre vonatkozo
kisérleteket. Legyen képes
egyszerll szamitasok, mérések,
szerkesztések elvégzésére.
Tudja egyszerli pontrendszerek
tomegkdzéppontjat szamitassal
meghatarozni.

a valtozo6 forgdmozgas
dinamikai leirdsa tehetetlenségi
nyomaték perdiilet és
perdiiletmegmaradas

Ismerje a forgdbmozgas
dinamikai leirasat. Tudja, hogy
a test forgésallapotanak
megvaltozasa a testre hatd erdk
forgatonyomatékanak hatasara
torténik. Lassa a parhuzamot a
haladé mozgés és a
forgdmozgés dinamikai
leirasaban. Tudja alkalmazni a
forgdbmozgéas mozgasegyenletét
egyszerl feladatokban. Legyen
tisztaban a tiszta gordiilés
fogalmaval és feltételével.
Ismerje fel egyszerli példdkban
(pl. Naprendszer, korcsolyazo)




a perdiilet-megmaradas
torvényének érvényesiilését.

Munka, energia

munkavégzés, munka, energia,
a munka és energia viszonya
(munkatétel), mechanikai
energiamegmaradasanak elve

Tudjon feladatokat megoldani
munkavégzés, ezen beliil
emelési munka, gyorsitasi
munka, surldédasi er6 munkdja,
rugoerd munkaja témakorében.
Tudjon munkat, teljesitményt
szamolni térben vagy idoben
egyenletesen valtozo er6hatas
esetén. Jellemezze kvantitativ
értelemben a kiilonféle
mechanikai energiafajtakat.

teljesitmény, hatasfok

Ertelmezze a hatasfokot, mint a
folyamatok gazdasdgossaganak
jellemz6jét. Tudjon munkat.
teljesitményt szamolni
egyenletesen és egyenletesen
valtozo erd esetén is.
Ertelmezze a konzervativ erd
fogalmat.

megujuld €s nem meghjulod
energiaforrasok,
energiaatalakulasok
erdmiivekben, kornyezetben,
haztartasban, emberi
szervezetben, az energia
szallitasa, élelmiszerek
energiatartalma

Mutassa be néhany
energiaatalakito berendezés
miukodését, azokat a
folyamatokat melyek
felhasznalasaval hasznositjuk a
természet energiait.

A melegités és hiités kovetkezményei

termikus kolcsOnhatasok,
hétagulés, hdmérséklet

Ertelmezze, hogy mikor van
egy test kdrnyezetével termikus
egyensulyban. Mutassa be a
hétagulast egyszerii
kisérletekkel. Feladatok
megoldéasakor alkalmazza a
hétagulast leird osszefiiggest.
Legyen t4jékozott arrol, milyen
modszerekkel torténik a
hémérséklet mérése. Ismerjen
kiilonb6zé hdmérdfajtakat
(mérési tartomany, pontossag)

gazok: egyensulyi allapot
hémérséklet, nyomas, térfogat,
belsé energia anyagmennyiség
(tdmeg, részecskeszam), mol
idealis gaz, Avogadro térvénye,
termikus kolcsonhatas, idealis

Tudja, mit értiink allapotjelzén,
nevezze meg Oket. Ismerje az
Avogadro-térvényt. Ismerje és
alkalmazza egyszeri
feladatokban a gaztorvényeket,
tudja 6sszekapcsolni a




géz allapothatarozoi és azok
megvaltozasa,
allapotegyenletek egyesitett
gaztorvény, izobar, izochor és
izoterm allapotvéltozas

megfeleld allapotvaltozassal.
Ismerje az allapotegyenletet,
alkalmazza feladatokban.
Tudjon bemutatni egyszer
kisérleteket a gazok
allapotvaltozasaira. Legyen
jartas a p-V diagramon vald
grafikus abrazoléasban, tudja
értelmezni azokat.

az idealis gaz kinetikus

Kvalitativ modon ismerje, mit

modellje. jelent a gdznyomas, a
homérséklet - a kinetikus
gazelmélet alapjan.

hémozgas Ismerjen a hdmozgast bizonyito

jelenségeket (pl. Brown-
mozgas, diffuzio).

hémennyiség, munkavégzés,
belsd energia, a termodinamika
I. fotétele, adiabatikus
allapotvaltozas,

Ismerje a gdzon és a gaz altal
végzett térfogati munkavégzést
¢s a homennyiség fogalmat.
Ismerje a térfogati
munkavégzés grafikus
megjelenitését p-V diagramon.
Tudja értelmezni az 1. fotételt
specialis - izoterm, izochor,
1zobar, adiabatikus -
allapotvéltozasokra. Ertse a
folyamatra jellemz6
mennyiségek és az allapotjelzok
kozotti kiilonbséget. Tudja
alkalmazni az 1. fotételt
feladatmegoldasoknal. Tudjon
értelmezni p-V diagramon
abrazolt specidlis
korfolyamatokat.

melegités, hiités,
halmazallapot-véltozas

Ismerje a hékapacitas, fajhd és
molhd fogalmat, és tudja azokat
alkalmazni egyszerii problémak
esetén. Tudja kvalitativ modon
megmagyarazni az allando
térfogaton és allanddé nyomason
mért fajho kiilonbozdéségét
gazoknal. Legyen képes
egyszerl keverési feladatok
megoldasara. Tudjon egyszerii
kalorimetrikus mérést
elvégezni. Ertse a gaz és a g6z
fogalmak kiilonbozdségét.
Tudja kvalitativ modon
magyarazni a goz telitetté




valasanak okait, a telitett goz
tulajdonsagait.

a termodinamika II. f6tétele,
id6beli egyiranyusag a
természetben, rendezettség,
rendezetlenség, hderdgépek
hatasfoka

Tudjon értelmezni mindennapi
jelenségeket a II. fotétel
alapjan. Legyen tisztaban a
héerdgépek hatasfokanak
fogalmaval és korlataival. Ertse,
¢s értelmezze példakkal, hogy
mit jelent termodinamikai
értelemben a rendezettség,
rendezetlenség fogalma.
Példakban értelmezze a
reverzibilis, irreverzibilis
folyamatok fogalmat. Tudja
alkalmazni a héerégépek
mukdodését leiro fogalmakat
konkrét esetekre (pl. gdzgép,
belsd égésli motor). Ismerje a
hiitégép mitkodési elvét.
Ismerje a masodfaju perpetuum
mobile megvalosithatatlansagat.

Viz, levegd

légnyomas, id6jaras, a
légnyomas ¢és iddjaras
kapcsolata

Ismerjen néhany, a levegd
nyomasaval kapcsolatos,
gyakorlati szempontbdl is
fontos jelenséget.

a viz kiilénleges tulajdonsagai

Ismerje a viz nagy olvadéshdjét,
forrashgjét, kiilonleges fajhojét
és ezek kovetkezményeit a
természetben, illetve
mesterséges kornyezetben

Pascal torvénye, hidrosztatikai
nyomas, felhajtoerd, aramlas
hatasara bekovetkezd
nyomascsokkenés

Tudja alkalmazni hidrosztatikai
ismereteit szamitasos feladatok
megoldasara. Tudjon példakat
sorolni a Pascal-térvény, a
kontinuitési torvény a
hidrosztatikai nyomas,
felhajtoerd megjelenésere.
Tudja értelmezni a
hidrosztatikai paradoxont.
Legyen képes egyszerli
kisérletek elvégzésére a
témakdorben. Tudjon bemutatni
€s magyardzni az aramléssal
kapcsolatos jelenségeket.

feliileti fesziiltség

Ismerje és tudja alkalmazni a
feliileti fesziiltség fogalmat.
Ismerje a hatarfeliileteknek azt




a tulajdonsagat, hogy
minimumra torekszenek.

Kornyezet

a héterjedés modjai

id6jaras elemei,
csapadékformak, csapadékok
kialakulasa, éghajlat,
6zonpajzs, liveghazhatas,
klimavaltozas

Legyen tisztaban az
¢ghajlatvaltozas okaival,
esetleges kovetkezményeivel —
adatok feldolgozasan keresztiil

elektrosztatikai alapjelenségek,
atom, elektron, a
toltésmegmaradas torvénye

Ismerje a toltésmegmaradas
torvényét, a megosztas
jelenségét, ezek gyakorlati
alkalmazasait, az elektroszkop
miikodését.

Szikrak, villamok

elektrosztatikai alapjelenségek,
atom, elektron, a
toltésmegmaradas torvénye

Ismerje a toltésmegmaradas
torvényeét, a megosztas
jelenségét, ezek gyakorlati
alkalmazasait, az elektroszkop
mikddését.

Coulomb-térvény

Alkalmazza a Coulomb-
torvényt feladatmegoldasban.

az elektromos mezd
jellemzése, erdvonalak,
homogén mezd, szuperpozicid
elve, potencial, fesziiltség,
ekvipotencialis feliilet,
foldpotencial, konzervativ
mezo

Tudja alkalmazni az elektromos
mez0 jellemzésére hasznalt
fogalmakat, 6sszefiiggéseket
homogén elektromos mez6
esetén egyszerl feladatokban.
Tudja jellemezni pontszerii
elektromos toltés altal
létrehozott elektromos mezot és
a homogén elektromos mezdt
ekvipotencialis feliiletek
segitségével. Ismerje az
elektromos mezdk
arnyékolasanak és a foldelésnek
kvalitativ magyarazatat és
gyakorlati példait. Ertse, hogy
az elektrosztatikus mezo
konzervativ volta miatt
értelmezhetd a potencidl és a
fesziiltség fogalma. Alkalmazza
a munkatételt ponttoltésre
elektromos mezdben.

kondenzatorok, kapacitas

Ismerje a kondenzator és a
kapacitas fogalmat. Tudjon
példat mondani a kondenzator
gyakorlati alkalmazésara.
Ismerje a kondenzétor lemezei




kozott 1évo szigeteldanyag
kapacitasmodositd szerepét.
Ismerje a sikkondenzator
kapacitasdnak meghatarozasat.
Ismerje a feltoltott kondenzator
energidjanak meghatarozasat, és
alkalmazza a fenti
Osszefiiggéseket feladatok
megoldasaban.

Elektromossag a kornyezetiinkben

elektromos dram, aramerdsség,
fesziiltség, fesziltségforras,
aramforras, Ohm torvénye, az
egyenaram hatésai, biologiai,
ho, magneses €s vegyi hatdsa

Alkalmazza az Ohm-t6rvényt
Osszetett feladat megoldasara,
kisérlet, illetve abra elemzésére.
Ismerjen ellenallas-mérési
modszert. Ertse a soros és a
parhuzamos kapcsolasra
vonatkozo 0sszefiiggések
magyarazatat, és alkalmazza
ezeket dsszetettebb
aramkorokre is. Alkalmazza
ismereteit egyszeriibb
egyenaramu mérések
megtervezésére, vagy megadott
kapcsolasi rajz alapjan torténd
Osszeallitasara és elvégzésére.

az egyenaram munkéja ¢s
teljesitménye

Alkalmazza 6sszetett feladatok
megoldasara az elektromos
eszkozok teljesitményével és
energiafogyasztasaval
kapcsolatos ismereteit.

galvanelemek, akkumulator

valtakozo6 aram, lakasok
aramellatasa, elektromos
eszkozeink

Ismerje a fesziiltség és az aram
iddbeli lefolyasat leird
Osszefiiggéseket. Alkalmazza
ismereteit egyszerlibb valtakozo
aramu kisérletek megadott
kapcsolasi rajz alapjan torténd
Osszeallitasara és elvégzésére.

pillanatnyi, maximalis €s
effektiv fesziiltség €s
aramerdsség, valtakozd aramu
ellenallasok: ohmos, induktiv
és kapacitiv ellenallas,
faziskésés, fazissietés

Ismerje az effektiv fesziiltség és
aramerdsség jelentését. [smerje
a haldzati aram alkalmazasaval
kapcsolatos gyakorlati
tudnivaldkat. Ismerje, hogy a
tekercs €s a kondenzator eltérd
moédon viselkedik
egyenarammal és valtakozo
arammal szemben Ertse az

eltéro viselkedés okat.
Faziseltérés nélkiili esetben




ismerje az atlagos teljesitmény
¢s a munka kiszdmitasat.

félvezetdk, félvezetd eszkdzok

Ismerje a félvezetd fogalmat,
tulajdonsagait. Tudjon
megnevezni félvezetd
kristalyokat. Tudja
megfogalmazni a félvezetk
alkalmazaséanak jelentdségét a
technika fejlddésében, tudjon
példakat mondani a félvezetok
gyakorlati alkalmazasara (pl.
didda, tranzisztor, memoriachip,
napelemek).

elektrolizis

Tudja az ismereteit alkalmazni
egyszerl elektrolizisre
vonatkoz6 problémak
értelmezésében, szamitasaban.

Generatorok és motorok

magneses alapjelenségek, a
magneses mezo jellemzése,
magneses eréhatasok

Ismerje az analdgiat és a
kiilonbséget a magnetoés az
elektrosztatikai alapjelenségek
kozott. legyen tisztdban a
magneses dipolus,
magnesezhetdség, magneses
megosztas fogalmaval. Ismerje
az indukcio6fluxus fogalmat

az aram magneses mezdje

Ismerje €s értse az elektromos
aram keltette magneses
mezonek az elektrosztatikus
mez6tol eltérd szerkezetét.
Alkalmazza a specialis alakt
aramvezetok magneses
mezejére vonatkozo
Osszefiiggéseket egyszerti
feladatokban. Ismerje a
Lorentz-er6 fogalmat, hatisat a
mozgo toltésre, tudjon a
Lorentz-erdvel kapcsolatos
feladatokat megoldani.

részecskegyorsitd berendezés

Tudjon megnevezni egy
gyorsitotipust és ismerje
mikodési elvét.

az indukci6 alapjelensége,
mozgasi indukcio, nyugalmi
indukcio

Ismerje az idében valtozo
magneses mez0 keltette
elektromos mez6 €s a nyugvo
toltés kortl kialakulo
elektromos mez0 eltérd
szerkezetét. Alkalmazza az
indukcioval kapcsolatos




ismereteit egyszert feladatok
megoldasara.

Faraday-féle indukcios
torvény, Lenz torvénye,
ko6les6nds indukcid,
onindukcio, tekercs magneses
energiaja

Ismerje az idoben valtozo
magneses mezo keltette
elektromos mez6 €s a nyugvo
toltés koriil kialakulod
elektromos mezd eltérd
szerkezetét. Alkalmazza az
indukcioval kapcsolatos
ismereteit egyszeri feladatok
megoldasara. Tudjon egyszerii
jelenségeket a Lenz-torvény
alapjan értelmezni. Ismerje az
onindukcio6 szerepét az aram
Ki-, és bekapcsolasanal. Ismerje
a tekercs magneses energiajat.

generator, motor, dinamo
transzforméator

Tudjon egyszert feladatokat
megoldani a transzforméatorral
kapcsolatban.

mechanikai hullamok

Tudja alkalmazni a
hulldmjelenségeket leird
Osszefliggéseket.

visszaver0dés, torés,
interferencia

A hangtani alapfogalmakat
tudja 0sszekapcsolni a
hullammozgast leiro fizikai
mennyiségekkel.

allohullam, duzzaddhely,
csomoépont, harok, sipok

Tudjon feladatokat megoldani a
huaros hangszerekre és a sipokra
vonatkozoan.

ultrahang, infrahang,
zajszennyezés

Ismerje a decibel
mértékegységet, és annak
nagysagrendjét az ember altal
szokésosan érzékelt
hangtartomanyban. Ismerje a
Doppler-effektust.

az elektromagneses hullam
fogalma, terjedési sebessége
vakuumban, az
elektromagneses hulldmok
spektruma

Ismerje a mechanikai és az
elektromagneses hulldmok
azonos ¢s eltérd tulajdonsagait.

rezgOkor

Tudja, mibdl 4ll egy rezgdkor,
¢s milyen energiadtalakulas
megy végbe benne. Ertse a
rezgOkorben létrejovo szabad
elektromégneses rezgések
kialakulasat Ismerje a gyorsuld
toltés és az elektromagneses
hullam kapcsolatat Legyen
tisztaban a dip6lus sugarzasa,




antenna, szabad
elektromagneses hullamok
szerepével.

specialis relativitaselmélet

Ismerje a specialis
relativitaselmélet
alapgondolatait: az éter
fogalmanak elvetése,
fénysebesség hatarsebeség
jellege, az egyidejliség
relativitasa, idodilatacio,
hosszusagkontrakcid, tomeg-
energia megmaradasa.

Képek ¢és latas

a fény terjedési tulajdonsagai

Ismerjen a fénysebesség
mérésére vonatkozoé klasszikus
modszert (pl. Olaf Romer,
Fizeau). Ismerje, hogy a fény
terjedési sebessége egy
koézegben frekvenciafliggd.

a fényvisszaverddés €s a
fénytorés torvényei (Snellius-
Descartes torvény), teljes
visszaverddés, hatarszog
(széloptika), diszperzio,
szinképek, homogén és
Osszetett szinek

Tudjon egyszeriibb méréseket
tervezni €s elvégezni a
hulldmtani torvényekkel
Osszefiiggésben (pl. torésmutato
meghatarozasa). Alkalmazza a
hullamtani térvényeket
egyszerl és Osszetett (prizma,
planparalel lemez)
feladatokban. Ismerje fel a
hulldmjelenségeket, legyen
tisztaban létrejottiik
feltételeivel, és értse az ezzel
kapcsolatos természeti
jelenségeket és technikai
eszk6zok miitkodését. Tudja
egyszeri kisérletekkel
szemléltetni a jelenségeket.

fényinterferencia, koherencia,
fénypolarizacio, polarsziird,
fényelhajlas résen, racson,
lézerfény, holografia

Ismerje a fény elhajlasat, és
ismerje fel egyszerii
jelenségekben. Ismerje és
értelmezze a szinfelbontas
néhdny esetét (prizma, racs).
Tudja alkalmazni a racson
torténd elhajlasra vonatkozo
Osszefiiggéseket hullamhossz
mérésére. Ertelmezze a
holografia jelenségeét.

a geometriai fénytani
leképezés, az optikai kép
fogalma (valodi, latszolagos),

Tudja, hogy a lencse gytijto és
szord mivolta a kornyez6 kozeg
anyagatol is fiigg.




siktiikdr, lapos gombtiikrok
(homoru, dombort), vékony
lencsék (gyiijtd, szoro),
fokusztavolsag, dioptria

leképezési torvény, nagyitas,
egyszerll nagyito,
fényképezdgép, vetito,
mikroszkop, tavesod

Alkalmazza a leképezési
torvényt dsszetettebb feladatok
megoldasara. Tudjon
egyszeriibb méréseket tervezni
¢s elvégezni a leképezési
torvénnyel kapcsolatban. (PI.
tikor, illetve lencse
fokusztavolsaganak
meghatdrozasa.)

a szem ¢és a latas, rovidlatas,
tavollatas, szemiiveg

Az atomok ¢és a fény

foton (energiakvantum)

Tudja felirni és értelmezni a
foton tomegére és energidjara
vonatkoz6 0sszefliggéseket.

kilépési munka

Tudja a kilépési munka és a
Planck-allando méréssel valo
meghatdrozasat.

az atom szerkezete, atommag,
elektron, elemi toltés, ion
relativ atomtomeg, atomi
tomegegység, legfontosabb
atommodellek

Ismerje az elektron tdmegének
¢s toltésének meghatarozasara
vonatkozo kisérletek alapelveit.
Ismerje az elektromossag
atomos természetét. Tudja
értelmezni Thomson
katddsugarcsoves méréseit, a
Millikan- kisérletet.

Rutherford szoérasi kisérlete,
atommag

Tudja megmagyarazni az egyes
atommodellek 0jszerliségét az
el6z6hoz képest.

vonalas szinkép: emisszios,
abszorpcids

Ismerje a szinképvonalak
hulldmhossza és az atomi
elektronok energiaja kozotti
Osszefiiggést. Ismerje az
emisszios €s abszorpcids
szinképek jellemzdit Tudja
mindezt értelmezni 1) elemek
felfedezése szempontjabol.

alapallapot, gerjesztett allapot

Tudjon szamitasokat végezni az
atomok altal elnyelt vagy
kibocsatott fotonokkal
kapcsolatban.

a fény részecsketermészete, az
elektron hullamtermészete, de
Broglie-hullamhossz,

Ismerjen az elektron
hullamtermészetét bizonyito
kisérletet. Ismerje a de Broglie-




Heisenberg-féle
hatarozatlansagi relacié

hulldmhossz fogalmat és
kiszamitasat egy szabadon
mozgo részecske esetére.
Ismerje a hatarozatlansagi
relacidt és annak megismerési
kovetkezményeit.

elektronmikroszkop, felbontas

Tudja megmagyarazni az
elektronmikroszkop miikodését,
nagyitasanak mértékét és
felbontésat az elektron
hullamtermészetének
segitségével.

az elektronburok szerkezete,
kvantumszamok: fo- és
mellékkvantumszam,
magneses kvantumszam, spin,
Pauli-féle kizarasi elv, Hund-
szabaly, elektronhéj

Ismerje a f6- és
mellékkvantumszam fogalmat,
tudja, hogy az elektron
allapotanak teljes jellemzéséhez
tovabbi adatok sziikségesek.
Tudja meghatarozni az
elektronhéj fogalmat. Tudja
megfogalmazni a Pauli-féle
kizarasi elvet. Tudja értelmezni
a kvantumszamok fizikai
jelentését. Tudja alkalmazni
Pauli elvét és a Hund-szabalyt
az elektronok betoltési rendjére
a periodusos rendszerben.

kvantummechanikai
atommodell

Ismerje az elektron
»tartdzkodasi helyének”
jelentését az atomban a
kvantummechanikai
atommodell szerint.

Az atommag szerkezete

atommag, nukleon, proton,
neutron, tdmegszam,
rendszam, izotdp, nukledris
kolcsonhatas

Ismerje a proton és a neutron
tomegének az elektron
tomegéhez viszonyitott
nagysagrendjét. Tudja
megfogalmazni a neutron
felfedezésének jelentdségét az
atommag felépitésének
megismerésében. Tudja
meghatdrozni a fajlagos kotési
energia fogalmat,
nagysagrendjét MeV-ban
kifejezve. Tudja értelmezni a
fajlagos kotési energia gorbéjét
a tomegszam fliggvényében.

tomeghiany (tomegdeffektus)

Tudja megmagyarazni a magerd
fogalmat, természetét. Tudja
értelmezni a tomegdefektus




keletkezését. Tudja értelmezni
az kotési energiajat a
tomegdefektus alapjan, ismerje
nagysagrendjét. Tudja
kiszdmolni a tdmegdefektus
nagysagat.

radioaktivitas, alfa-, béta-, és
gammasugarzas

felezési id6, bomlasi torvény,
aktivitas

Tudja értelmezni a bomlas
soran atalakul6 atommagok
rendszam- és tomegszam-
valtozasat. Ismerje a bomlasi
torvényt. Tudja a bomlési
torvényt egyszeri
feladatmegoldésban hasznalni.

bomlasi sor

Ismerje a bomlasi sor fogalmat,
abra alapjan tudjon megadott
bomlési sort ismertetni.

mesterséges radioaktivitas

Ismerje a mesterséges
radioaktivitas fogalmat és
tudjon példakat ra.

mesterséges radioaktivitas

Ismerje a mesterséges
radioaktivitas fogalmat és
tudjon példakat ra.

maghasadas, szabalyozott
lancreakcio, szabalyozatlan
lancreakcio, atombomba
magfuzio, nuklearis
energiatermelés

Ismerje a maghasadas
folyamatat, jellemzdit. Tudjon
parhuzamot vonni a radioaktiv
bomlas ¢és a maghasadas kozott.
Ismerje a hasadasi termék
fogalmat. Tudja elemezni a
235U-ra megadott hasadasi
reakcié egyenletét. Tudja
ismertetni a lancreakcid
folyamatat, megvalositasanak
feltételeit. Ismerje a
maghasadas soran felszabadulo
energia nagysagat és
keletkezésének modjat. Ismerje
az atomerOmu és a
hagyomanyos erdmii kozotti
kiilonbség 1ényegét. Tudja
elmagyardzni a magfzio
folyamatat és értelmezni az
energiafelszabadulast. Tudjon
értelmezni megadott fizios
magreakcio egyenletet. Ismerje
a Napban lejatsz6do
energiatermel6 folyamatot.
Ismerje a szabalyozatlan




megfuzid f6ldi megvalositasat,
a szabalyozott magfuzio
jovobeli lehetoségeit. Tudja
megfogalmazni az atomenergia
(nukledris energia) jelentdségét
az energiatermelésben. Ismerje
az atomerdmiivek eldnyeit,
tudjon realis értékelést adni a
veszélyességiikrdl. Tudja
indokolni, hogy miért alkalmas
az atomreaktor radioaktiv
1zotop gyartasara.

sugarterhelés, hattérsugarzas

Tudja ismertetni a sugarzasok
elleni védelem sziikségességét
¢s modszereit. Ismerje az
embert ér6 atlagos
sugarterhelés Osszetételét.

elnyelt sugdrdozis,
dozisegyenérték

Ismerje az elnyelt sugardozis
fogalmat, mértékegységét,
valamint a dozisegyenérték
fogalmat, mértékegységét.

nuklearis medicina, radioaktiv
izotopok alkalmazésa

Tudjon példakat mondani a
radioaktiv izotdpok ipari,
orvosi €s tudomanyos
alkalmazasara.

Sugarzasmeres

Ismerje néhany sugarzasfajta
detektalasara alkalmas eszkoz
(GM-cs6, Wilson-kamra)
miikddési elvét.

elemi részecskék

Tudjon a stabil és instabil elemi
részecskére példat mondani.
Tudja, mi az antirészecske.
Ismerje a neutrino jelentdségét
a maghasadas
energiamérlegében. Ismerje a
szétsugarzas ¢és parkeltés
folyamatat.

A gravitacios mezo

a gravitacids mez0, az altalanos
tomegvonzas torvénye

Tudjon példat mondani a
gravitacids gyorsulas mérési
eljarasaira. Ismerje a
gravitacios allandd meéréseét.

a bolygémozgas Kepler-
torvényei

Feladatokban tudja alkalmazni
a homogén gravitacios mezore
vonatkoz6 Osszefliggéseket.

suly és sulytalansag

Problémamegoldéasban tudja
figyelembe venni a gravitacios
gyorsulés tomeg- és




tavolsagfiiggését, térerdsség-
jellegét.

kozmikus sebességek

Ismerje a Kepler torvényei és
Newton gravitacids torvénye
kozotti 6sszefiiggést.
Problémamegoldasban tudja
figyelembe venni a gravitacios
gyorsulas tomeg- és
tavolsagfiiggését, térerdsség-
jellegét.Ismerje a Kepler
torvényei és Newton
gravitacios torvénye kozotti
Osszefiiggést. Ismerje a Kepler
torvényei és Newton
gravitacios torvénye kozotti
Osszefiiggést.

Csillagéaszat

fényév

trkutatas, vizsgalati moédszerek

Naprendszer

Nap Ismerje a Nap szerkezetének
fobb részeit, anyagi
Osszetételét, legfontosabb
jellemzdit.

Hold

uistokosok, meteoritok

csillagok

Legyen tajékozott a
csillagfejlodés lehetséges
eseteivel kapcsolatban.

Tejutrendszer, galaxisok,
galaxishalmazok

Osrobbanas elmélete, tagulo
Univerzum, fekete lyuk

Fizikatorténet

Arkhimédész, Kopernikusz,
Kepler, Galilei, Newton, Watt,
Ampere, Faraday, Maxwell,
Hertz, Jedlik Anyos, E6tvos
Lorand, Rutherford, M. Curie
¢és P. Curie, Planck, Bohr,
Einstein, Karman Tédor,
Szilard Led, Teller Ede, Wigner
Jeno, Gabor Dénes.

Ismerje Maxwell és Hertz
munkassaganak 1ényegét,
jelentdsegét.

érdekesebb személyek

fizikatorténeti projektekhez, pl.:

Leonardo, Hooke, Huygens,




Ohm, Young, Joule, Faraday,
J.J. Thomson, Millikan,
Feynman, Hawking, Marx
Gyorgy stb.

geo- ¢és heliocentrikus vilagkép,
,»egi és f6ldi mechanika
egyesitése”, tavcso,
mikroszkop, vetitd,a fény
természetének problémai,
g6zgép ¢és alkalmazasai,
dinamo, generator,
elektromotor, az
elektromagnesség egységes
elmélete, belsd égésti motorok,
az elektron felfedezésének
torténete, radioaktivitas, az
atomenergia alkalmazésa,
rontgensugarzas €s mas
elektromagneses hullamok,
specialis relativitaselmélet,
kvantummechanika, az
trkutatés torténetének
legfontosabb eredményei,
félvezetok, 1ézer

Tudja felsorolni a tanultak
alapjan a klasszikus fizika és a
kvantummechanika, illetve a
relativitaselmélet alapvetd
szemléletmodbeli eltéréseit.
Ismerjen néhany gyakorlati
példat, mely az specidlis
relativitaselmélet érvényességét
igazolja

anyagtudomanyi kutatasok,
halézatkutatas, részecskefizika,
kvantumoptika és
kvantuminformatika, 1ézer,
gravitacios hullamok, sotét
anyag, sotét energia,
kornyezetfizika, mesterséges
intelligencia




